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S TAN IMPORTANTE 
la Artillería para las 
emp relias de Mar, y 
TíerrajCjue íin ella po- 
co adelantaría el valor 
mas ollado : con ella , 
los Soberanos fe ha- 
cen temer de fus Ene- 
migos , y refpedrar de 
Tus Valía líos, y es la principal Amia de la 
nueva Guerra. 





Su 


Su acierto fe debe á los Mathematicos, 
que la han iluftrado , imponiendo para ella 
preceptos, reglas, y medidas fundamentales, 
que tanto en la Theorica, como en la Prac- 
tica, no dexan que dudar. 

Para tratar de efte aíTumpto con la ex- 
tenfion, que requería fu efpccuíativa , feria 
necesario un gran Volumen, y dilatado 
tiempo, que embarazaría el curfo de las de- 
más Facultades : efte fe dará en otra ocafíon» 
pero fe explicarán por ahora los puntos mas 
concernientes a la mera praótica de todo, lo 
que á bordo de un Navio puede ocurrir, du- 
rante una Campaña. 
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PARTE 

PRIMERA, 


QUE TRATA DE LAS PIEZAS DE HIERRO j 
para el férvido de la Marina , y de fu 
ufo a Bordo. 

PROBLEMA l. 

Que Calibres de Piezas fe ufan en la Marina. 


Solución. T OS géneros de Piezas, que deben 
1 j montarlos Reales Vaxeles, fe re- 
ducen á fíete, y fon de 3 6 . 24. 18. 12. 8. 6. y 4,; 
De forma, que fe llama Pieza de a treinta y feis, la 
que arroja Bala de Hierro de treinta y feis libras de 
pefo, y aísi de las demás; cuyas proporciones, 
por Pies, Pulgadas, Lineas, y Puntos de Caftilla , 
fon las de la íiguiente Tabla. 

TA- 









Tabla de tas Proporciones de las Piezas de Hierro , que 

de 3 6 . | dé 2 . 4 . 


Diámetro de la Bala, . . . , . . . 
Diámetro del Anima C D. Fig* i , 


Longitud del Canon 


é • m é ■ » 


O « « * 7 « 2< * 8 ® 

o ... 7 *6*04 


ÍÍ*6roM 


o ,., 6 . 3 , 8 , 
o »* *6*6 • 7 , 


11 . 1 * 0 . 0 . 


La Longitud de! primer Cuerdo EH 
en todos los Calibres es tres decimos de 
la Longitud del Canon. 

La Longitud del fégundo Cuerpo 
HK fe determina, colocando el centro 
J de los Mánones á los tres íep timos de 
laLongitud del Catión, y deíde el di- 
cho centro halla el extremo K debe ha- 
ver dos diámetros deí Anima en todos 
los Calibres, de que reíultá por Longi- 
tud de la Caña, ó tercer Cuerpo la dif- 
tancia K D. 

La Longitud del Cuello de la Pieza 
deíde el extremo D halla M centro 


delAftragal deb% íer un décimo ento- 1 
dos los Calibres. 

La Longitud de la Culata deíde Q_á R 
extremo del Cafcabé'l, (era aísimiímo en * 

todos los Calibres dos dianictídS del 
Anima, 




4/ prefente montan los Navios de la Real Armada . 

de iS, 1 Cortos . j ^ ir. 1 Cortos . \ de ^ de 6 . 1 ^ 4. 

HI rUT' tj™ - - - jr! - - -- 0 


o.5*xi*5 • 

X 1,1.0, o. 


Idem 



»»,. 




10.5,0.0 


o... 5,0.1. 

; / ’» ? 

o,,, 5.2,4. 

V . . T 

- P ; / 

10.5.0,0. 


Idem 
Idem 
9«i i*o.o. 




!#«««• 


0,4. 4,6,' o. 3.1 1.8. 


0*4* 5 . 5 . 


o,4„i..6.!o.3.7.3 


8. 9,0.0» S«2,«o»,o* 
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Para el refuerzo de los Metales , y re- 


i 

partimiento de las Molduras , fe divide el 

de 3 6 . 

1 de 24.J 

Diámetro del Anima en diez y íeis partes 

V '• : *. ^ ; 

i 

iguales, y fe diítribuyen en efta forma : 

. ' 1 

■ ■ .. ¿ ; 

En el Fondo del Anima EF, y a ca- 



da lado del Fogon F G . . ....... 

ióA 

i( 5 .- 

Al fin del primer Cuerpo defde 


1 

H a ¿I • • •• • ■ • • • • • •• 

í 

x 4-7 

f 1 

14.-7 I 

Al principio del íegundo Cuerpo 

z * 

' 1 i 

en la mifma H í ..... 

x 3 

13.L l 

AI fin de dicho fegundo Cuerpo, 

& 

S I 

dcfdé K. a L • • 

1 2« 

i 2; 

Al principio de la Caña en la mií- 

\ " f 

*. - \¡| 


ma 1£ L • • * • • * • • • • • • • • • 

l U 

IX, 

En él Centro del Aftragal del Cue- 



lio deíde 3 VI á N * * • •• • « • • ■■■ • 

8. 

8, 

Mayor realce en el Brocal ferá en to- j 



dos los Calibres quatro partes y media. : 



El Diámetro de los Muñones,por jun- 




co a los Refuerzos de la Pieza , debe íer el 
del Anima de ella , y por fu extremo ten- 
drán folo el Diámetro de la Bala. 
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de i 8. 

[ Cortos, 

i 2 -- 

[ Cortos, 

[ ^ 8 . ; 

r ¿fe <f. | de 4 . 

i 

1 7 ; 7 

* 7-7 

? 

1 8. 

i?.- 

19 « 

19 * 

■ 

; 

^ 20« 

| 

1 

15.7 

I 

r >.7 

1 

1 6, - 
4 

1 

16, 

1 

* 7 -r 

t 

17.7 

i8.~“ 

I 

14 * - 
4 
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| I4 ’4 

1J - 4 ' 

14, J: 

1 1 

1 iS' © 

4 

16,-i 

4 

x 7 . 

\ 

I *,i 

4 

í I 

'*•7 ¡ 

í 

13- 

1 T* 1 

I ^ S— “¡ 

4 

1 

15. ~ 

4 

s | 

15, -* 

J 1 

1 Si 

$ 

III. 

4 

XI.7 i 


1 

14*4 

1 

I4-4 

x 4*7 
í 4 

1 : 10« 

8. 1 

8 . 

8 . 

8 . 

- 1 

9. 1 1 

9.7 ! 
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Tabla de las Proporciones de la nueva Artillería de Hierro, 


Diámetro de la Bala . . . . . .’ . . 

Ü . . • ... . .. * ' - ^ 

Diámetro del Anima ¡O P Fig. %. . 

; Longitud det Cañón Q_ P . . ;.....) 

Efta longitud fe divide en íiete partes iguales, y de ellas 
fe datan para el primer, cuerpo Q.T des partes ¡ para elfe- 
gundo cuerpo 1 ' X una parte, con mas un diámetro del Ani- 
ma’; v el relio X P ( que fon quatro partes menós un calibre) 
para la Caña, ó tercer cuerpo. 

. Para el repartimiento de Metales al rededor del Anima 
fe divide el Diámetro de ella eii 1 ¿. partes iguaies,y fe darán: 
En el primer : refuerza QR y en eÍfolidodelAnimaQ.S *.. 

En el fin de dicho refuerzo TV... 1 

■ . ’. t ' ■ ; . . . : . . : r - . ■ - i ¡ ... • — ; - • 1 

En el principio del fegundo en la mi fina TV..,..,. ; 

í t ■ ■ “ ** i . V- 

En el fin de él. :XJ . ... . 

* | ! ■ | 

En el ptincipio de la Cana en la propria X y J . . . . 
| | j: 1 ¡ :■! ■ 

En el centro del Aftraga! del Cuello Z H . ...... . 

’ El Diámetro, y longitud de los Muñones es el rniímo, queda Bala 
en todos ios calibre^ 

■; Para la diííubucidn de molduras fe divide el diámetro de la Bala en 
1 6, partes iguales, y de ella fe dan: Para la longitud del Brocal deíde 
P á Z 32, partes en todos los Calibres, y lo indino para la extenfion 
de la Culata, defde K á L. Para el grueíío, ó mayor realce del brocal 
quatro y media; y íc ox.itéda eipreísion de las molduras , pues para 
fu inteligencia baftan ios diícños. 


O í 




* 

■iwfc— iwinpi ■ a» 


q ue deben montar los ¡ Navios de nueva Qonflruccion • 
’de~j67~de~"^A • | de i 8 . [ de 1 i. [ de 8, ¡ de 6 « [ de 4, 


» « • 7 • • 




o. ..7.^0 
10. 6,o«o. 


o«<«6« ji «,8 

7’ 

1 0« 2*0«0 


o.5^8«.9.!o.5«,o,,i. 

o# 5 • 1 1 «5 * í® ♦ 5«« 2 ”4 


9*P»o»«o» 


9* 2*»Q*«0' 


^ , 1 1 « 8 *| p» • « 8 « 


0 > ¿| ' V » ó • $ ó * 
8 ,o«»OnO* 


o. il«6i 

7« 7.. .0.0. 


o-3 *9? •* 3* 


*7* 

*5-' 

14* 

i3- 

I 2« 

8 . 


1 5» 
14» 

'i. 1 

13. 

12. 

i 

8. 


16, 


14, 


5’ 


2 

✓ 


I3 -7 

1 

12,— 


8.' 


18. 


17, 


2 

*5-7 

1 

*»HI 

14, 5 


13 


8 .’ 




1.9* 

2 

r 7 'J 

1 

16,-1 

f-.i I 

15 -7 

I 

14.— 


r .. 1 

t i 




19 


17-3 


X 61 « 


Mv3 

r 

14.7 


i. 


20. 


i 8; 

■ « •,» 

1 s: 

: ‘ 1 i 

í 5 

14 

10; 


5 

1 

tmM 

5 
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PROBLEMA II. 


Como fe determinan las Longitudes de las Piezas 

de Artillería. 


Solución. 1 | "^Odos íos Áuthores,que tratan de ef- 
1 ta Facultad, convienen, en que la 
Polvera inflamada produce un movimiento elaf- 
ticoi efto es, como quando fedifpara el Muelle de 
un Relox, que eftando violentamente comprimi- 
do,luego, que queda con libertad, adquiere fu na- 
tural exteníton con efpantofapreíleza ; de que fe 
puede colegir, que fegun la cantidad de Pólvora, 
que fe enciende en el hueco, o Anima de una Pie- 
za, aísiíerá mas, o menos la elallicidad : pero co- 
mo el impul fo de la Pólvora no fe ha podido haf- 
ta ahora fugetar á reglas fixas (pues fien el cen- 
tro de la mayor montaña fe encendieílé una pe- 
queña porción, la rompería, para exhalar el ay re) 
ha fido de poca utilidad lo mucho,que íobre elle 
particular fe ha eferitojv afsilosmas juiciofos Ar- 
tilleros fe han atenido fiempre a las experiencias, 
para eílablecer las convenientes máximas de efla 
Profefsion. En Italia fue, donde primero fe advir- 
tió, que de dos Piezas de un proprío calibre, im- 
pelía mas lexos la Bala, la que era mas corta, y ef- 
to miítuo fe obíervó con la Culebrina de Nancy 

■i - * 

■i* 

en 


I I 

en Lorena, que era del calibre dea i 8 . y cenia de 
Longitud z j. pies, 7. pulgadas, y 5. lineas de Caí- 
tilla. Luego fe reiteraron en Italia las experiencias, 
cortando pequeños trozos á una Pieza, que para 
elefe&o feconftruyó de extraordinaria longitud ; 
y fe halló, que defde 2.4. haífci 2.8. Diámetros dé 
largo, eftá el mayor alcance de los Cañones de Ar- 
tillería, fegun los ordinarios refuerzos; con que fe 
forta!ecen,para refillir fus competentes cargas; no 
obílante, como el objefto de la Artillería no debe 
mirar folamente al fin, de que alcance mucho, fino, 
que alcanzando lo fuficience, fea lo mas fácil, que 
fe pueda fu manejo, debemos creer , que en elle 
concepto todas las Potencias Políticas han redu- 


cido, no folo las Armas blancas.y de chifpa ¡runos 
prudentes tamaños, fino también las Piezas de Ar- 
tillería a unos regulares calibres , con moderada 
longitud, y pefo; y afsi en Efpa ña fe han eíhble- 
cido con atención á unos, y otros refpe&os ¡as 
proporciones de ios Cañones de hierro, que firven 


en la iviarma, como queda explicado, 


PLOBLEMA III. 

Que PrQporpmgíardaa. los refuerzos de- las Ple-Zits,. 

i jp -, . ... f '? ■ ? ' * 

Solución. TT) ) r lo infinitado en la Proporción an- 
X. tecedente, fe colige , que no averi- 
guada con certeza ia potencia de la Pólvora , 

pue- 


t 


/ 


ÍZ 

puede darfe refiftente proporcionado á ella, fino 
baXo de unas meras experiencias; y afsi con cono- 
pimiento de la excelente calidad del Hierro de 
Liergmes, y la Cubada, íe tiene averiguado, que para 
refiftir, y durar largo tiempo las Piezas, bailan las 
partes del refuerzo, que por el Calibre de cada una 

van determinadas en las antecedentes Tablas, 

1 \ ' •- ■' , , ■ . • : ¿ ■<! 
. i ' r • v / , • • ’ ■ " , 

PROBLEMA: .IV, . 


f Por que razón no es igual el refuerzo, de una. Plega. > 
Elución. jT7 S cal la condición de la Pólvora , que 
jHV luego, que fíente el fuego, con tan, 
impetuoía promptitud; fe rareface , que á íola la 
imaginación íe hace perceptible; y íiendo el oida 
de la Pieza, por donde fe le comunica , podemos 
dife urrir, que en efte parage fe imflamara la mayor 
parce de fu carga; y por ello al tiempo de niQveríe 
hace allí mas esfuerzo, que en todos los eípacios, 

que fe conciben defde el íiejo del fogQii hada la 
boQaflpor cuya caufa,empezando con mas refuer- 
zo al principio del primer Cuerpo., y fondo del 
Anima, va efte en diminución halla el extremo del 
Brocal, formando un Cono truncado, pues el re- 
partimiento, de los tres Cuerpos, que oy fe hace en 
la longitud de la Pieza, no conduce mas que á fu 
adorno, excepto el efpefor de metal, que fe gran» 
gé a- con el realce de las molduras de la Boca , y 


que es precifo, para fortalecerla., 


PRO- 


.r ' PROBLEMA V. 

\ '• ■_ ^ \ _ 

¿i que conduce el mayor refuerzo en la Boca de la Pie^ai 
Solución. OE tiene experimentado, que luego^tíe 

í t ^3 k Bala empieza á falir,hace en la bo- 
ca de la Pieza una opoficiori tan íenfible a el ayre s 
qücjíirio eíluviera reforzada por la boca lo fiifieierk 
te, la retentaría íin la menor duda; y no ib i o á eíte 
fin conduce el brocal, fino también á refiftir la 
fuerza, con que la Bala, rolando por aquella parte, 
oprime los metales, lo que fe ve patentemente ea 
ks Piezas de Bronze, que, por fer de materia mas 
dócil, que las Balas, con la ífequencia délos tiros, 
facan ellas en la boca unas rebabas del mifmo me- 
tal, que imperficiona, ó inutilifa los Gañones. 

PROBLEMA VI. 

domo f ? r ec orne e una Piez^a interior , y exteriormente ¿ 

Solución. JPJp A ra reconocer una Pieza por lo exte- 
JL rior, fe coloca fobre dos polines al- 
tos,v fe golpea con un martillo, para vér, íi íu ío~ 
nido correíponde igualmente agudo por todas 
paites: porque íiendo confufo, fe puede indiciar 
de alguna oculta hendidura interior, que por fútil 
no íea perceptible ala vifta;Defpues fe examinará/ 

~ ' * • > ti 


1 4 » 

íj tiene algún viento, ó porofidad tapada con e! go- 
teo del mifmo hierro, ó con otra materia eítraña: 
ó a golpe de martillo, que eftos defeftos fon can 
perjudiciales, como los efcarabajos, y fu gravedad 
debe igualmente confiderarfe íegun la limación, 
en que fe hallaren. Sücefsivamente fe averiguará, ít 
el fpndp del Anima eílá á efquadra, y íx el fogon 
va taladrado perpendicular, y raíante á dicho fon- 
do, porque íi eílá adelantado, hará cejar mucho la 
Pieza, quando fe diípáre. 

El Diámetro dei fogon en las Piezas nuevas de- 
be fer de dos lineas, y un tercio, y en las ufadas íe 
atenderá, á que no paííe de j. lineasjpués pallando 
de eíte Diámetro el fogon, fe graduará Ja Pieza 
por desfogonada, c imitil para el férvido de la Ma- 
lina; y es la razón; porque teniendo tanto ámbito* 
para contener mucho mas cebo del regularla im~ 
petuoíá flammayque al tiempo de difparar fale por 
aquel ficio, es muy peligrofa, tanto en Entre puen- 
te, como en el Combés, Alcázar, y Caftillo, ácaufa 
del incendio, que puede ocaíionar en las latas, xa r- 
cias, y velas del Navio, 

Siguiendo el reconocimiento delaPieza,fe exa- 
minará, íi el centro de los muñones cáe á los tres 
íeptimos de fu longitud(que es,donde fe coníidera 
el centro de gravedad en los Cánones) íi eftán co- 
locados fobre un mifmo exe, y licuados defde la 
linea, que fe concibe dividir el Anima, á lo largo, 
en dos mitades. De 
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De no eftár los muñones en fu debida íituacion; 
fe ligue la incertidumbre de los tiros, imperfec- 
ción de la Cureña, y que, ó pefarán mucho de cula- 
ta, o embicaran con los tiros. 

Se cuidará, que las faxas de lasmolduras inter- 
medias á las de la culata, y brocal, no embaracen 
la vifual, que íe dirige por encima de ellas, para 
hacer las punterías. 

Efectuado el reconocimiento exterior de la Pie- 
za, fe paíTará á examinar lo interior del Anima, vic- 
do ante todo,fi fu diámetro es, el que le correfpon- 
de,y va redámente feguido deíde la boca á el fon- 
do.Defpues íele introducirá una, ó dos candelillas 
encendidas,pueftas en una harta larga, ó los rayos 
del Sol por medio de uno, ó dos eípejos , con lo 
que fe manifeftarán con claridad fus imperfeccio- 
nes, como fon oquedades, ó cabernas,que la vulga- 
ridad llama efcarabajos, dimanados de impurida- 
des,ó poroíidades del metal; defconcñaduras cau- 
fadas de gotas trias del mifmo metal derretido al 
tiempo de congelarle: inciííones de alambres deíL 
pedidos del reveftimiéto del Anima; rebolladuras 
originadas de lá vibración del halda de la barrena; 
Lineas heliacas de la rotura del alambre, con queíe 
íujetan los barros del Anima;y íi es pieza, q ha di£~ 
parado, fuele tener hoyos del reíálto de las Balas. 

Las cabernas, ó efcarabajos, es uno de los mas 
coníiderables-defectos,que pueden tener las Piezas 
• C de 


de Artillería, y ellos fon mas, d menos perjudicia- 
les, fegun el litio, en que fe hallan;pues, íi eílán en 
el efpacio,que ocupa la carga, es mas próximo el 
peligro de quedarle en ellos detenido algún fuego, 
y encender la Polvora,que fe le introduce, caufan- 
do funeltos eítragos; pero elle accidente es algo 
mas tolerable, quando los tales efcarabajos ellán 
en el Cegando cuerpo, y caña de la Pieza , mayor- 
mente, íi eílán en la parte fuperior del Anima. 

Son aísimiímo mas pernicioíos los efcarabajos 
en el primer cuerpo, y boca de la Pieza, que en el 
relio del Anima, porque tanta, quanta fuere fu pro- 
fundidad, tanto eílari menos reforzada la Pieza por 
aquella parte;y fiendo en los dos referidos lugares, 
donde hace mas violencia la Pólvora (como fe ha 
dicho) es meneíler una grande atención en elle 
punto, porque en él rara vez puede darle parve- 
dad de materia. 

- El ladeo del Anima, que proviene, de no haver 
colocado en íu debido lugar el halla de ella al 
tiempo de fu fundición, fe reconoce con un cilin- 
dro de madera ajuíladó, que introducido por el 
hueco de la Pieza, fobrefale cola de dos pies en fi- 
gura quadrada, en el qual tiene encaílradas dos re- 
glas paralelas,y de la primera falen unos cordones 
delgados, que formando con la fegunda regla un 
paralelogramo redtangulo, fenecen en la culata del 
Cañón, cortando verticalmente íu longitud por 
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medio de fu periferia; y fi los referidos cordones 
diíhm con igualdad del cuerpo del Canon por 
uno, y otro lado,eílará el Anima bien colocada, y 
porprecifion refultará el Paralelogramo reftaii- 
gulo en las reglas;y ai contrario, qüando fe advier- 
te alguna deíigualdad entre uno, y otro cordón » 
refpedo del cuerpo de la Pieza. 

Los efcarabajos fe reconocen con un garabato 
de hierro montado en un halla; el qual fe cubre de 
una paila hecha de iguales partes de pez, cera, y 
cebo,y aplicándole al filio con alguna fuerza, dexa 
eílampada fu figura la oquedad en la paila , y fu 
profundidad fe manifieíla en la punta del garabato. 

PROBLEMA VII. 

* * , _ /•; f. .• . f 

Como fe prueban las Piezas de Artillería* 

Solución .T A prueba de las Piezas de Artillería es 

en dos maneras: ja primera es, diíjpa- 
randolas con Bala raza, y á ella fe llama prueba de 
ftiegorla íegunda es, llenando el hueco de fus Ani- 
mas de agua dulce, y ciara, q fe dice prueba de agua. 

Para probar las Piezas con fuego, fe bufea un 
terreno firme, y en c 1 fe hace una efcabacion de tres 
pies de alto, la qual fe revifte por detrás de Tablo- 
nes fuertes,y por la otra parte fe efearpa la fofa, de 
forma, q pueíto el Gafcabel de la Pieza contra el pa^ 

C x ra^ 


r8. -t 

rapeco deTablones,quéde elevada laboca á 
grados de la efquadra; y fino lo eítá, fe gradúa, po- 
niendo un durmiente debaxo del fegundo cuerpo. 

Delante, y detrás de cada muñón, fe le clava á 
cada Pieza un piquete grueffo, para evitar, que re- 
trocedan, quando fe difparan., 

Colocados en efta diípoíicion los Cañones, fe 
cargan con la Pólvora mejor, y mas reciente , que 
haya en los Almacenes, (obre la qual fe le pone fu 
regular taco de filaftica, y fe ataca con cres, d qua- 
tro golpes muy femados; luego fe le introduce la 
Bala, que debe fer del julio calibre de la Pieza, muy 
eípherica, limpia, fin efcarabajo, cordon, ni resal- 
to; íobre ella fe le pone afsimifmo fu taco de filaf- 
tica, y fe lienta folo coft dos golpes. 

Cebadas las Piezas con Pólvora menuda, fe les 
pondrá íobre el fogón un follón , ó lanza-fuego, 
que dé lugar bailante al Artillero, para que fe re- 
tire del peligro; bien entendido, que cada Pieza le 
hade difparar de por si, y para cada tiro e liarán 
prevenidos dos Artilleros: el uno, para tapar con 
fu clavellina el fogón: y el otro, con un taco ajus- 
tado, la boca de la Pieza; en cuyo adío le obíerva- 
rá, íi el Canon arroja humo por algunahendidura, 
bporofidad:Y fi encafo, de»que en los tres tiros de 
la prueba no fe defcubradefedlo alguno, fe paila-} 
rá á pradlicar la prueba de agua, levantando la bo- 
ca de la Pieza halla los 4 5 . grados,ó mas, tapando- 


le el fogón con cera,íe llenara el hueco del Anima 
de agua dulce por tiempo de una hora, y fino lú- 
date cotí abundancia deíde los muñones á la cula- 
ta, ferá la Pieza de buen férvido. 

Fundafe la prueba de Agua en que, teniendo 
Ja Pieza algún efcarabajo en lo interno del metal, 
fe tiene experimentado, que fluye por aquella 
parte con abundancia, y aísi fe congetura haver 
defefto interior, y por fofpechoía no es de fe r vi- 
cio la Pieza.. 

Ellos Cañones dehierro fe cargan para la prue- 
ba, deídeel calibrede 3 ó.hafta el de t %. incluíívé, 
el primer tiro con todo el pefo de la Bala-, el fegtin- 
do con los tres quartos: y el tercero con los dos 
tercios de Polvora;y deíde el cal ibre de a 8 . abaxo 
todos tres tiros con el pefo de la Bala ; pero efta 
prueba fe coníidera rigoroía,y lo mas convenien- 
te es cargarlos deíde el calibre de 3 halla el de 
i z. el primer tiro con los tres quartos, el fegundo 
con los dos tercios; y el tercero con la mirad del 
peío de laBa!a,y defdeel calibrede S.abaxotodos 
tres tiros con los tres quartos del peío de la Bala. 

Muchas veces fe* prefentá la caíualidad de fer 
preciío reconocer, y probar algunas Piezas de hier- 
ro 1 , que por fu antigüedad, ó poco cuidado, que 
fe ha tenido con ellas, fehallan interior, y exterior- 
mente llenas de aquellas coftras, que la naturaleza 
del hierro cria con qualquiera humedad, y mas fi es 

fa- 
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falitroí'a; en cuyo caío fe pondrá ia Pieza fobre dos 
piedras de moderada altura, y cubriéndola de Le- 
ña de buena calidad, íe le dará fuego, halla que efté 
bien caliente por todas partes ; luego íé levantará 
de boca, y tapándole el fogón, íe llenará el hueco 
de fu Anima de cebo, graza, ó borras de azeyte, y 
en efta difpofícion fe obfervará, fi eícupe la graza 
por la parce exterior, para conceptuar (fegun el fi- 
no, y porcion,que efcupiere) de fu buena, ó mala 
calidad: porque íiendo defde el fogón halla los 
muñones, no fe podrá fiar mucho de ella. 

Luego que fe reconozca no haver eran Ipirado 
cofa alguna la graza, y que elle ya fría la Pieza, íe 
limpiará el Anima, y fe rafeará con un rafeador de 
hierro templado, para quitarle toda la coílra,y her- 
rumbre interior, que tuviere, y por lo exterior fe 
picará con una Picadera á manera de aquellas, con 
que fe pican las piedras de Molino, y en quedando 
bien limpia, fe volverá á calentar un poco, y fe pal- 
iará por lo interior del Anima una lanada mojada 
en cebo derretido, ó graza, y por toda la longitud 
exterior de los cuerpos fe untará con alquitrán , y 
afsi proporcionando las cargas de Pólvora á los re- 
fuerzos, y longitud, que tu viere ¡a Pieza, fe pallará 
á la prueba ordinaria de fuego, obfervando en ella 
todo lo prevenido íobre elle particular. 

La Pólvora, con que íe prueban ellas Piezas, 
conviene, que vaya encarcüchada en pergamino» 


porque lagráza, ó cebo, le quitan mucha fuer- 
za. 

PROBLEMA VIII. 

Que cofa fea Calibre. 

Solución. Alibre vulgarmente fe llama a la 
V j Tablilla de hierro, latón, ó made- 
ra, en que los Artilleros tienen marcados los diá- 
metros de las Balas, y las bocas de las Piezas , y 
afsi rigoroíkmente fe entiende por Calibre el diá- 
metro délas Balas, y el del hueco del Anima de 
qualquieraPieza,y por elfo fe dice indillintamen- 
te un Cañón, ó Bala de tal Calibre. 

Eñe inítrumento es el principal de la Balifti- 
ca pra&ica, y aunque en él fe marcaban antigua- 
mente los diámetros de las Balas de piedra, cobre, 
y otros metales , oy íblo fe marcan las de hierro , 
refpedo de fer, las que únicamente fe difparan en 
las Piezas de Artillería. 


PROBLEMA IX. 


Qífal es el fundamento del Calibre. 

Soluceon. |f ' L fundamento del Calibre dimana 
x Jl de la proporción, que tienen entre 
sr los metales, refpeélo de fu pefo, coriríi deranda- 
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los de una propria magnitud , y refpe&o de fu 
magnitud, coníideran dolos de igual pefo;y á eíte 
fin íe comparan unos con otros,y cada efpecie en- 
tre si > para lo qual tráben los Authores Machema- 
ticos diferentes Tablas de comparaciones. 

Elfo femado digo, que íi los Globos de dife- 
rentes metales tienen igual pefo, tendrán deíiguai 
magnitud, y íi tienen igual magnitud, tendrán de- 
f igual pelo; pero los de una propria materia, lien- 
do deíiguales en magnitud, también lo íerán en ítl 
pelo, de que por confequente ilación fe evidencia, 
que el origen del Calibre viene de la linea Stereo- 
métrica, que aumenta, ó diíminuye en qualquiera 
proporción los sólidos íemejantes, de que aísi- 
miímo deriva la linea Metálica, úna, y otra expref- 
fadas ,en la Pantómetra. 

PROBLEMA X 

Como fe forma la Regla del Calibre, 

Solución . C^ Entado ya, que la razón de las maguí** 

tudes de loseuerpos, quando tienen 
igual pelo, es reciproca con la razón de los pcíos, 
quando tienen iguales magnitudes , digo, que la 
mifma razón tienen entre si las Efpheras, que los 
Cubos: y teniendo eílos la razón duplicada de la 
de. íus diámetros ; en quantd á íus íuperficies , y 
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triplicada en quanto á fu sólido, y peío, la miíma 
tendrán las Balas; elfo es, que íi el diámetro de la 
una es doblado del diámetro de la otra, la íuperfi- 
cie de aquella, íerá quatro veces mayor, que la de 
éfta, y íu sólido, y peío, ferá ocho veces mayor; 
báxo de cuyo fundamento, puede conftruirfe el 
Calibre por Arithmetica.y Geometría. 

PROBLEMA XI. 

Como fe con fruye el Calibre por Aritbmetica. 

■■ >. ¿ -i • % .. ¿ . í ” •' -\ - " • . 

Solución. T^Rimeramence es precito advertir, que 
§ íobre el jufto diámetro de la Bala de 
hierro de i. libra de peío de 1 6. onzas, hay varias 
opiniones; pero por las.a£íuales Academias de Es- 
paña eftá admitido por i . pulgada, io. lineas, y 
6 . puntos de pie de Rey, que reducidos al de Caí- 
tilla, (que es al de Rey, como 6 . á 7. yhacen 2. .pul- 
gadas, a. lineas, y 3 . puntos. Ella diftancia la divi- 
den los A uthores de Artilleriaen 100. partes igua- 
les, y como raiz de 1 . libra, que procede del Cubo 
1 000000. para buícar la de a. libras, fe multiplica 
el referido Cubo por a. y Tacando de elle produc- 
to la raiz cubica, que próximamente es i a 6, éfta 
íerá el diámetro, que correíponde á la Bala de a. 
libras : Si fe buícáre la de 3 . libras, fe multiplicará 
el Cubo de 1. libra por 3. íi por 4. por 4.yafsi de 
c ; D las 
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las demás; pero, como para tomar eftas partes , es 
predio el trabajo de formar una efcala, y para de* 
terminar fu valor, hacer continuas reducciones,(oy 
dé dictamen, que conítando el diámetro de i . libra 
de 3 is. puntos de Caftilla, multiplicando fu cubo 
31155 8 7 5. por el numero de libras, que fe quiíie- 
re,y de fu produéto facundo la raíz cubica, ella lera 
el diámetro, que fe bufca,cuyo valores conocido, 
refpefto de fer cada parte un punto de Caftilla. 

Para marcar en la Tablilla del calibre la boca 
de laPieza, que correfponde ácadaBala, es pred- 
io advertir, que ala diferencia,que hay entre eftos 
dos diámetros, llaman los Artilleros viento de la 
Bala; y en quanto ala razón,- que deben guardar, 
hay diferentes opinionesporque unos quieren, que 
á los calibres de <r. arriba, fe les de menos viento , 
que á los de ó.abaxo: Otros, que dividido el diá- 
metro de la Bala en 2 1 .partes, 3 2 . de eftas miímas 
fean el diámetro del Anima de laPieza;pero lo co- 
mún, y mas íeguido, es dar el viento á la Bala, á ra- 
zón de un tanto por 100. y aun en el quanto, no 
eftán tampoco acordes los diétamenes, porque hay 
quien le coníideraá el refpeélo de 9. 10. 12. y de 
12. y medio por 100. para las Piezas de Bronze, y 
defde 1 2. y medio, haíta 1 6 . y medio por x 00. pa- 
ra las de Hierro; mas como la razón del viento de 
la Bala fe funda meramente en la atención, de que 
éntre en el hueco del Anima, fin que pueda atorar- 

fe. 
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{ e> y que ¿I efpacio, ó hueco, río fea tanto, que pot 
él exhále fu impulfo la Pólvora, fin emplearlo to- 
do contra la Bala, para arrojarla con violencia, 
atendiendo á uno, y otro embarazo, fe juzga en lo 
moderno por mas conveniente, dar á todo genero 
de Piezas, fean de Bronze, ó Hierro, á razón de 
12. por roo. y afsidigo, que haviendo dividido 
eldiametro de i. libra en 3 15. puntos de Caftilla, 
tomamos el cubo 3 125 5875. para la extracción 
de los diámetros de las demás Balas; con que el re- 
ferido cubo, aumentado á razón de iz. por 10 o. 
dará 5500558. por el cubo de la boca de la Pieza* 
de 1. libra, cuyaraiz cubica, próximamente íerá 
327. puntos de Caftilla, y operando en la miíma 
conformidad, que fe ha expreftado para las Balas, 
íé encontrará igualmente el diámetro de las bocas 
délas Piezas, para cuya fácil comprehenfíon fe 
ponen las figuientes Tablas defde 1. hafta 40. 
libras, que es lo fuficiente para los calibres, que 
hoy manejamos. 
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Tabla de las Raides cubicas j obre el diámetro de i .libra 
de Bala , dividido en 31 5 . puntos de Caftilla y cuyo 
Cubo ^ 3125587 $. puntos. 


. i Raides. 


Libras .? 


I 

3*5 

11 

700 

21 

869 

31 1 

989 

2 

396 

1 2 

721 

22 

882 

3 a 

> IOOO 

3 

4 54 

13 

74 ° 

1 23 

895 

3 3 

1010 

4 

5 o° 

*4 

759 

24 

908 * 

• 3^ 

1020 

5 

538 

15 

776 

25 ; 

92 I 

35 

1030 

6 

572 

1(5 

793 

26 ■: 

933 

3 ¿ 

IO4O 

7 

6 02 

17 

809 

27 

945 

37 , 

1 049 

8 

630 

18 

825 

18 

956 

: 38 

1059 

9 

655 

1 9 

8 40 

29 

967 

39 

I068 

1 0 

«78 

i 20 

1855 

30 

978 

40 

1077 



[obre el Cubo de 1 .libra de Bala ¡aumentado a razam de 
1 z.por ioo.qne es 35006580 .puntos de Cafíiíla. 
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LibtA 

Raides, í Libr . ¡Raí\es.í Libr, l Raides, 1 Libr as . 

¡Raides. 

I 

r 
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11 
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21 
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31 
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2 
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22 
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t 32 
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3 

47 1 

13 

7^9 

a 3 

930 

33 
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4 

519 

14 

788 

24 

943 

34 

1059 

5 

559 

15 

806 
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; 35 

I 070 

i 6 

5 94 

l6 

824 

26 
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36 

1 0 8 0 

1 7 

625 

17 

841 

'857 

27 

981 

37 

1090 

I 8 
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l8 

2 8 

993 

38 

1099 

1 9 

680 

19 

872 

29 

1005 

39 

1109 

1 ;o 

7°4 

20 

887 

3 ° 

1016 

40 

1118 
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PROBLEMA XIL 

Comofe conjlruye el Calibre par Geometría ; 

Solución. OUpuefta la razón , que ( como ya fe ha 

expresado) tienen entre si íos Globos, 
¿Balas, fe conftruye el Calibre geométricamente, 
bufcando entre dos reftas, dadas z. medias pro- 
porcionales, lo que fe facilita por medio del diá- 
metro conocido de i. libra de Bala , cuyo duplo 
( por la razón triplicada) ferá de 8. libras : Luego 
bufcando entre las lineas, ó diámetros i . y 8 . dos 
medias proporcionales, fe tendrá el diámetro de z. 
y 4. pues i. ferá a z. como z. á 4. y como 4.a g. 

Por el mifmo methodo fe pueden hallar las bo- 
cas de las Piezas aumentadas a razón de 1 z* por 
100. conocido el diámetro de 1. libra* 

PROBLEMA XIII. 

Como fe examina, f el Calibre ef a bien con fruido, 

e ;; ÍT ‘ !;’ !. 1: > ¿ . . . ’ú; ' . , | . \ . 4 J 

Solución * M lidiante lo que llevamos explica- 

iVl do en los Problemas anteceden- 
tes, fe colige, que fi fe dobla el diám etro de una 
onza de Bala, fe tendrá el de media libra : íi fe do- 
bla el de z. onzas, fe tendrá el de i . libra, íi fe do- 
bla 


bla el de 4. onzas, fe tendrá e! de Z. libras : fí fe 
dobla e¡ de 8. onzas, fe tendrá el de 4¿ libras : fi fe 
dobla el de x 1. onzas, fe tendrá el de 6. libras: fi 
fe dobla el de 1 6 . onzas, que es una libra, fe ten- 
drá. el de 8. libras: fi le dobla el de libra y media, 
fe tendrá el de 1 z. libras: fi fe dobla el de z. libras 
y quarta,fe tendrá el de 1 8» libras: fi fe dobla ei 
de 3. libras, fe tendrá el de 2.4. libras: y fí fe dobla 
el de 4. 1 ibras,y 6 . onzas, fe tendrá el de 3 6 . libras; 
cuyas diltancias han de venir juilas en las marcas 
del Calibre, para eílár bien confiruido. 

También puede examinarle el Calibre por los 
triplos diámetros ; pero no alcanzando la exten- 
fion del inílrumento, fino es en tal qual Calibre 
de los mayores, fe puede omitir ella operación, 

PROBLEMA XIV, 

Dada una Bala , hallar fu correfoondiente Pie%a con el 
•viento a ra\on de iz. por 100. 

Solución. T ~7 Ste Problema fe refuelve fundamen- 
., 1 j talmente por el Problema X. pero 
en la practica fe admite en la forma figuiente. 

Sea la Bala dada S K, y fe pide hallar la pieza, 
que le correfponde, Fig. 3, 

Operación. Tomefe el Radio S N, y haciendo 
centro en S, defcribafe al arco LN D,que fe termi- 
ne por uno, y otro lado en la circunferencia de la 

Ba- 


Bala:Tirefe la recta L D, que cortara al diámetro 
S K en R. Dividafe ¡a RS en 6. partes iguales, co- 
mete una de ellas;y aumentefe en el diámetro pro- 


longado deíde K á T, defcribafe un circulo, cuvó- 
diámetro fea ST, y éfte lera el de la boca de la 
Pieza, que íe bufea, y el efpacio K T ferá el vien- 
to, que le pertenece á razón de r z. por roo. 


PROBLEMA XV. 

Dada una PÚT^a, hallar fu corre (pondmm Balái. 

S^a la boca de la Pieza 

Operación . Tómele el Semidiámetro QY, y ha- 
ciendo centro en Q, defcribafe el arco CYH, que 
fe termine por uno, y otro lado en la circunferen- 
cia de la boca: Tómele la diftancia H C, y pafíefe 
á el diámetro defde Q_ en E ; dividafe la E M en 
tres partes iguales, que la ultima ferá X M : Def- 
cribafe un circulo, cuyo diámetro fea Q X, y éfte 
lera el de la Bala, que íé bufea, y X M ferá el vien-; 
to, que le pertenece á razón de iz.por roo. 


PROBLEMA XVI. 


Que coja fea •vivo de una Pierda, y como fe faca. 

Solución.'* Tl\ o es aquella diferencia de metal, 
V que hay entre la faxa alta de ¡a Cu. 

la- 
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lata, y la mayor alzada del brocal, y eíla fe faca , ó 
averigua de varios modos: el primero íe hace con 
un Compás de puntas turbas, tomando con él el 
diámetro de la faxa alta de la Culata, y el del bro- 
cal, y la diferencia,que fe encuentra entre los dos 
Semidiámetros, es el vivo, ó diferencia de metales, 
que tiene la Pieza entre los dos citados pirages. 

El fegundo modo fe éxecuta, metiendo por el 
fogón de la Pieza una aguja bien derecha, hafta 
que toque á la parte inferior del hueco del Anima, 
y íeñalando la aguja i la altura de la faxueía, luego 
íe defcuenta el diámetro, y fe paila á tomar por el 
frente de la boca la altura, que hay defde lo fupe- 
rior del hueco de! Anima, hafta lo alto del bro- 
cal", y cotejando efta medida con la antecedente, 
la diferencia (era el vivo; pero para eftoes pred- 
io, que el fogón efté taladrado perpendícularmen- 
te, que la aguja éntre ajuítada, y que el frente de 
la boca efté a efquadra. 

El tercero, y mas exado modo, es poner el Ani- 
ma de la Pieza a nivel, y bufeando los dos puntos 
de culata, y joya, ajuftar á ellos una regla larga 
con un nivel encima, y íobre el punto del brocal 
puefto un peoncillo delgado, con él íe toma la di- 
ferencia, que da la regla, éntre ella, y el punto de 
la joya, ó brocal. 

A falca de Inftrumento, fe buíca también el vi- 
vo con una cuerdeciUa delgada, tomando con ella 

juf- 
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inflámente la circunferencia de lo mas alto de la 
culata, y broca', y Tacando la tercera parte de ca- 
da circunferencia; cotejada una con otra , la mitad 
de la diferencia feri el vivo. 

Efta operaciones importante, para hacer algún 
eípecial tiro, pues fin ella, es dificultofo hacer una 
exadia puntería. 

PROBLEMA XVII. 

Que cofa fea efquadrar una Piez,a, y como fe executa. 

Solución. Y]? Squadrar una pieza es marcar q.puri- 
j, ^ tosen la faxa de la culata, y otros 4. 
en lo alto del brocal, por los quales tirando Una 
linea, ó cuerda delgada. Te concibe dividido el Ca- 
non á lo largo en 4. partes iguales. Efto fe execu- 
ta, tomando los puntos fuperiores de culata, y jo- 
ya, con uno de los niveles, que para ello fe hacen 
á propoíito,y deípues con un Compás fe reparten 
ios demás puntos en las dos circunferencias, para 
lo qual debe eftár la Pieza en tal íítuacion, que ef- 
tcn á nivel fus muñones. Por la linea fuperior fe 
dirigen con facilidad las punterías, y en fu reéti- 
tua debe eílar aplazado el fogón ; las lineas de 
ambos collados pueden fervir, para emmendar los 
tiros á derecha, ó á izquierda; y eftas deben íer tan- 
gentes á los muñones; porque de otra fuerte, ó la 

E Pie- 
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Pieza fío eftara bien éfquadradá,d los muñones efi 
taran fuera de fu debida fituacion. 

PROBLEMA XVIII. 


Qtiéco/a fea Terciar una Pie^a,y coma fe hace 'efla 

operación . 

Solución.* I "’Erckr una pieza no es otra cofa, que 
|_ reconocer el eípeíor de metales , 
que tiene en la repartición de fus cuerpos, lo que 
fe configue con un compás de puncas curbas, to- 
mando el diámetro de cada cuerpo en fu princi- 
pio, y en fu fin, y de cada diámetro , deí contando 
el del Anima, y del reíiduo íacando k mitad , éfta 
íerá la porción de metal, ó refuerzo, que por 
aquella paite tiene la Pieza. 

PROBLEMA XIX. 


Qii} cofa fea Pedrero de Marim } y fu ufí; 

Solución. T'\Edrero de Marina es un pequeño Ca-' 
J|_ ñon de bronze, cuyo deftino es en 
las Cofas, ó Cortados de los Baxeles : ios de que 
halla ahora fe ha férvido la Real Armada, han fido 


de recamara portiza, 
drero por ¡a parte de 
una cuña de hierro a 


■ 


que fe introduce en el Pe- 
culata,. y fe aííegura con 
de martillo. 

Ca- 
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Cada uno de eftos Pedreros tiene para fu ufo 
dos recamaras, que, mientras íe diípara con la una, 
fe carga con la otra, y aísi íu fuego puede fer ace- 
lerado: fu férvido no es fobre Curéña,fino en una 
horqueta de hierro, que aíTegura el Pedrero por 
los muñones, y de ella nace un perno, que fe dice 
pinzote, el qual encaxa en las grueras, que tienen 
las Cofas, y Cortados á propoíito. 

El regular calibre de los Pedreros de recamara 
es de tres, y de dos libras de bala de hierro, y fu 
carga de tres, y de dos onzas de pólvora , la qual 
fe pone en el hueco de la recamara, v {obre ella un 
tarugo de palo, ó taco de filaftica, apretado á gol- 
pe de mazeta. 

Defpues de cargada, y aífegurada la recamará 
en el Pedrero con fu cuña ( como yá fe ha dicho) 
fe le introduce la bala raza, ó faquete de metralla 
con un taco encima,como á las demás Piezas. 

Para el ufo de elfos Pedreros es precifo un 
juego de Armas, compuefto de un boeadorcillo, y 
mazeta de palo para la recamara ; y de un ataca- 
dor, y lanada para el Anima. 

Refpedto á la nueva conftruccion de Navios, fe 
fabrican al preíente Pedreros enteros de bronze 
de los calibres dedos, y de una libra de bala de 
hierro; y fiendo eftos,como los demás Cañones, fu 
férvido es el mifmo, aunque juegan fobre horque- 
ta, y pinzote de hierro, como los de recamara. 

Ei ' En 
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. En La culata de los Pedreros, fean enteros, ó de 
recamara, fe le pone un mango de hierro , como 
de dos pies de largo , que llaman rabiza, por el 
qualfe gobiernan para elevar, abatir, y dirigir las 
punterías: ella rabiza la tienen de firme los Pedre- 
ros de recamara-, porque le les pone en el acto de 
la fundición; pero á los enteros, fe les aífegura def- 
pues al cuello del caícabéL 

PROBLEMA XX. 

Que numero de Cánones , y Pedreros, deben montar los 
Navios, Fragatas , y demas Embarcaciones 
de la Real Armada . 

So/«a"í>».^Egun los últimos Reglamentos, deben 

montar los Navios, Fragatas, Paque- 
botes, Pingues, Bombardas, Jabeques , Lanchas, 
y Botes de la Real Armada, los Cañones, y Pedre- 
ros, que por feparadas clafes fe contienen en 
los dos Planos figuientes; con prevención , que 
los números duplicados de calibres fignifican,que 
íi huviere Cañones cortos, fe pondrán del calibre* 
que expreffa el numero de arriba ; pero fí no los 
huviere, fe pondrá,el que menciona e! numero de 
abaxo : y fe advierte por regla general, que íi hu- 
viere fuficientes Cañones cortos , no fe pondrá 
ninguno largo en las fegundas, y terceras Bate- 
das, para dar con ejfto mas alivio á los Navios. 
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PROBLEMA XXI. 

Je montan a Bardólos Cañones en fus Cureñas : 


Solución , IT AS Cureñas fe tienen de antemano aBor-j 
JÉ, j do , y quando fe embarcan los Cañones, 
fe preferirán ¿iras á bocade efcotilla, y con el Aparejo 
Real , que fe toman los Cañones del Lanchon , fe 
vari montando en fus Cureñas, y fe conducen á las por- 
tas , donde deben fituarfe : ello fe enciende 


puentes , y Combés ; pues las Piezas del Caftiílo , y 
Alcázar , aunque fe embarcan con el Aparejo Rea!, fe 
montan con otros pequeños del parage de fu deítino. 
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PROBLEMA XXII, 

En que genero de Cureñas fe montan los Cañones de Marina. 

Solución. Y AS Cureñas, de que ufa la Marina , fon de 
JL_y eícaleta, porque ocupan en los Navios 
menos eípacio , que las de otra fabrica : eftas fe compo- 
nen de dos gualderas , ó tablones de roble , de un tele, 
ion , una foleta , dos exes , y quatro ruedas enterifas. 
Se guat necen de quacro pernos capuchinos , ó de cha- 
veta ; de dos pernos penetrantes, tres de acraviefa, dos 

de ojo ; dos fobremiiáoneras , quacro chavetas, y qua- 
tro íocrozos. ■ f 

La maxima principal , para que la Cureña efké ¡bien ; 

con onda , es, que el centro de la muñonera fea per- 
pendicular a l centro del ere delantero, y que montado 
el anón en ella, venga á caer lafaxa déla culata (quan- 

do 
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do fe abate) en el centro del exe trafeto; porque de te- 
ner la muñonera adelantada, haría la cureña embicar el 
Cañón, levantandofe de contera ; y fi la tuviera atraza- 
da , no feria tan fácil de mover con los efpeques,ópies 
de cabra. 

Si el centro del exe trafero no cayera, donde gol- 
pea la culata del Cañón, á poco tiempo eftropearia 
con los zapatazos la foleta. 

También es maxima para la perfección de la cu- 
reña de Marina, el que la abertura de las gualderas, por 
el frente, dexe talladamente efpacio,para que fin opref- 
flon fe pueda embicar la boca de la Pieza; porque éfta 
operación es frequente en el férvido de la Artillería. 

-A cada lado de la contera, ó cola de pato de la cu- 
reña , fe le hace una gruera para los eltrobos, donde fe 
enganchan los paianquines;y otra en cada gualdera, pa- 
ra el braguero. 

PROBLEMA XXIII. 

De que ^furcias fe guarnecen los Cañones a Bordo. 

Solución, Ada. Cañón debe tener un braguero, dos 

palanquines, una trinca principal, y otra 
de joya , un aparejuelo de porra , un amante, un. guar- 
din , dos eitrobos de cureña, y dos de culata. 

Cada palanquín tendrá fu quadernal,y moton, 
guarnidos con fus gazas : el largo de dichos quaderna- 
les, y motones, íerá de dos diámetros de la Bala para 

los 


ios calibres defde 3 ¿Chaña 1 S. y para ios de á 12. haf- 
ra 4. dos diamecros de la boca dei Cañón. 

Los aparejuelos de poica cambien tienen quadernal,y 
motor, guarnidos con íusgazas,y elfos deben fer iguales 
á los de los palanquines del Alcázar del miímo Navio. 

Los bragueros han de tener de largo dos longitu- 
des y media del Cañón íin cafcabel, y íl fobra algo, fe 
arria en un combate, para que renga mas retirada el Ca- 
ñón, permiciendolo la manga del Navio. 

Los palanquines tendrán de largo diez longitudes 
del Cañón , inclufo el cafcabel ; y en los calibres de 
á 3 6. y 2 4. Cóbrelas diez longitudes fe les da una braza 
mas.- á los de 18. y u. media braza mas; y á los de 8. 
6 . y 4, foío las diez longitudes. 

Las trincas principales tendrán de largo para los 
Cañones de 3 6 , 24. y 8. Jos dos tercios de la longitud 
de las betas de fus palanquines, y para los de á 1 8. 1 1 . 
6 . y 4. los tres quintos. 

Las trincas de joya para los Cañones de 31?. 24. y 
18. tendrán de largo una braza menos, que la mitad 
de fus trincas principales, y para los de á 12. 8. 6, 
y 4. media braza menos , que !a mitad de fus trincas 
principales. 

Los aparejuelos de porta ferán del mifmo largo , 

que las trincas de joya. 

Los amantes no tienen determinada longitud , me- 
diante á que fe han de fujetar al gruefo, que tuviere el 
collado del Navio. 

Los guardines, para trincar las portas, defde el ca- 

F li- 


libre de 3 ¿. hafta el de x 8 . tendrán de largo tres braq 
zas, y para los dea 11. y 8 . dos brazas, y media. 

Los eíl tobos de culata fe harán de un prudencial 
largo , á fin de que los ganchos de los palanquines no 
íaítimen las planchadas. 


PROBLEMA XXIV, 

De que Cureñas fe ufa en la nue va conftruecion de N avias. 
Solución. J AS Cureñas, que actualmente fe fabrican 
jj^ ^ parala nueva conftruecion de Navios, fon 
á lalnglefa, y fe diferencian de las Eípañolas, en que 
no tienen foletas, y ia anchura del exe tratero fujple 
la contera, b cola de pato , en que la colocación del 
telerón es obliqua ; en que las gualderas no tienengruer- 
ras , fino argollas para ios bragueros, y forman ctirbi-; 
dad por la parce inferior ; en que tienen de firme las fo- 
bremimoneras coa fu chame ras', y por efta razón fola- 
mente dos pernos capuchinos , que ratnbien fon pene-; 
erantes al exe delantero , como los dos pernos de ojo 
á fu correfpondienre exe ; y últimamente , en que ios 
pernos de trabesia folo fon dos: uno, que paffa por el 
teleron: y otro, en que defeanía la banqueta,ó almoha- 
da , que tupie la falta de ¡olera. 

PROBLEMA XXV. 

Con que jarcias fe guarnecen los Cañones montados en 

ellas Cureñas. 


tetón. 


A Unque en cada Departamento de Marina 
fe ha variado algo en las proporciones 

de 
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de las referidas cureñas , y fu jarcia , lio obftante lo que 
correfponde á ¡a mera Inglefa, es el tener de largo ios 
bragueros un quarto mas, que ala Efpañola, que he- 
mos expreílado. 

Los Cánones de entre-puentes íe aparejan con dos 
bragueros, ylosdei combes, alcazar, y caftiilo folo 
con uno. 

La longitud de los palanquines es parales Caño- 
nes de 36. 24.)' 18. de once brazas: para ios de i 12. 
entre-puentes nueve brazas, y en el combés ocho : para 
los de a 8 . hete brazas : y para los de á 6 . y 4 - íeis brazas. 

Las trincas de joya ion al doble mas largas , que 
las nueílras ; porque fu grueío no es mas, que el de un 
buen meollar. 

Las trincas principales no íirven en el aparejo a la 
Inglefa, refpefto de trincarfe con las betas de los pa- 
lanquines , y que a ellos íe les da fu botón de meollar. 

Tampoco íirveel tercer palanquín, de que ufamos 
á la Eípañola; pues al methodo Inglés íe paila una guin- 
daleza de un Canon á otro , dando una buelta redonda 
al cuello del cafcabel ; y como el un chicote eílá de fir- 
me en Proa, y por el otro fe ateza, y afirma en Popa, 
íe toman los íenas, que quedan entre Cañón , y Cañón , 
con badernas atezadas , y fu jetas á las argollas, que hay 
en la medianía de cada chaza. 

Se previene, que el no tratar por ahora de las menas de jarcia , 
ni proporciones por menor de las Cureñas , y fus herr ages ,es ¡porque 
ejle detall es dilatado , y fe re firma, para darlo en tiempo mas. 
oportuno. F % PR, Orj 


problema xxvi. 

Le que modo fe ufa, pava, trincur lu Artillen a. 

Solución. T OS modos , que ufamos de trincar a Bor- 

y do las Piezas, ion tres. El primero es el de 
la regular trinca con los palanquines : el fegundo es ba- 
tiportado, que es, quando le trinca el Canon, levantándo- 
le la boca (obre la porta, y afirmando la joya contra la 
amurada: y el tercero es abrotoñado, que es quando fe 
prolonga la cureña, y trinca contra la amurada. 

T odos eftos modos fe explicarán en las faenas prac- 
ticas tanto en la Batería, como con el Canon , que íirve 
para la enfeñanza. 

PROBLEMA XX VIL 

Con que utencilios fe flrve una Pierda a Bordo. 

Solución. ^Upueíta la Pieza montada en fu correfpon- 
A diente Cureña, y proveida de los pertre- 
chos, que ya fe expreíTaron en los Problemas XXII. y 
XXIII. necefsita para fu manejo de una almohada, dos, 
ó tres cuñas de punteria, dos efpeques, un pie de cabra, 
cartuchos con polvera, guarda cartucho de madera, 
tacos, balas, palanquetas , faquetes de metralla, me- 
chas con fu mechera, chifle, para cebar, y un juego de 
agujas de fogón , con las feis efpecies de punta de dia- 
mante , rampinete, gurbia, faca fiíaílicas, barrena de 
caracolillo, y eípinsueta. 

- ' ■ . PRO- 
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PROBLEMA XXVIII. 

Que proporción tienen los juegos de Armas de las Piezas. 

Soluciond%T A fe labe, que cada juego de Armas es com- 
Jf puedo de cuchara, atacador , y lanada , 
montados en fus hadas de madera-, cuyo largo ferá el 
del Anima de! Cañón, y mas dos pies,para poderle ma- 
nejar con deíembarazo. 

Las cucharas fe cortan de una oja de cobre de una 
linea de grueíb, para cargar en dos veces la Pieza; y afsi, 
coníiderando la carga por la mirad del pelo de la Bala, 
fe cortan de eda fuerte. Fig. 6. 

Operación. Tirefe la recta A B de tres diámetros del 
de la Bala : dividafe en dos partes iguales en C. Leván- 
tele la perpendicular C D, igual á A B. Levántenle afsi- 
miímo en los extremos de la reCta A B las perpendi- 
culares A E, BF, cada una de tres quartos de diáme- 
tro de la Bala, y quedará formada la manguilla de la 
cuchara : tirefe la reda E F , y deíde el punto G, mar- 
quenfe á una, y otra parte los puntos H, Y, de un diá- 
metro de la Bala: levantenfe en dichos puntos las per- 
pendiculares H L, Y M,cada una de un diámetro , y 
un quarto : tirefe la retía L M , y del centro K, con la 
diftancia K D , ó K L ; delcribafe el íemicirculo L D M, 
y elle fo miará la boca de la cuchara. 

Para deícribir las orejas á la manguilla , fe paitará 
la diílancia E H, de H en X, y de Y en R. Tómele la 
diftancia A E, y haciendo centro en E, y en T, forme- 
fe la interfeccion X, y practicando lo milmo al otro 

la» 
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lado , fe formara la interjección Z, défcíe cuyos cen- 
tros fe deícribirán los arcos T E, R F, y quedará for- 
niada la oja de la cuchara. 

Ei zoquete, para montarla,, debe tener delargo diá- 
metro y medio de la Bala , y de gruefo fojamente un diá- 
metro; y para que la manguilla abraze bien el zoquete, 
{ele. hace áéfte un rebáxo , puyo ancho (era A E, y 
fu profundidad la miíina, que tiene de gruefo la oja, reí- 
pedo de que clavada con clavos de cobre ha de quedar 
con el mifmo diámetro, que la Bala. 

El zoquete para el atacador ha de tener de largo un 
diámetro y medio de la Bala; íu gruefo, por la boca, fe- 
rá quince diez yfeis avos partes de dicho diámetro, y 
por la parte opuefta catorce diez y feis avos, porque va 
en difminucion halla fu extremo. 

La feminela para la lanada debe tener de largo dos 
diámetros y medio de la Bala ; y fu grueío los dos ter- 
cios del mifmo diámetro : el uno de fus extremos fera 
circular, y por el parage del harta tendrá achaflanados 
los ángulos. 

Los expreíTados zoquetes ferán de madera fuerte ; 
pero correóla * y todos tendrán un agujero en figura 
cónica, cuya profundidad íerá de un diámetro de la Ba- 
la, y fu diámetro pot e! principio de dos pulgadas y 
media de Cartilla, en el qual entran las hartas, que íe 
fujetan con dos atrayefantes tarugos de palo. 

La femineia para la lanada , fe reviíte con nn tro- 
zo de piel blanca de Camero , que tenga larga la lana, 
y fe íujeta con tachuelas de hierro» 


Tanv* 


A $ * 

También fe llevan á Bordo atacadores de cabo,que 
fe llaman afsi» porque en lugar del hafta de madera 
tienen un chicote embreado , á fin de poderle entrar, 
y facar por las portas dél Navio con facilidad. 

PROBLEMA XXIX. 

Como fe reconocen las Baterías de los N avias i 

Solución. F> Econocer las Baterías de los Navios , es 

ver, íi tiene cada Cañón fus correípon- 
dientes caneamos, y argollas bien enchavetadas ; íi las 
grueras para los amantes de porta eftin corrientes ; ü 
las chilleras eftán bien acondicionadas ; íi las cureñas 
eftán completas de todos fus herrages ; íi tienen gale- 
ras , b argollas 5 eftrobos, u orgollos, planchadas, o 
corchos , y aparejos, que le pertenecen. 

PROBLEMA XXX. 


Como fe mide la adtttra de los Batipor tes, para efeover las 

Cureñas. 

Solución. T A altura de los batiportes fe toma perpen- 
JL._v dicularmente con una regia arrimada al 
trancaní! déla amurada, defde el plan de la cubierta, 
hafta el batiente de la porta , y ella diftancia ha de cor- 
refponder en la cureña, defde báxo de la numenera* 
hafta lo inferior del gruefo de la manga del exe. 

PRO- 


4Í ’ PROBLEMA XXXI. 

Corno fe dbfpone la Artillería para im Combate m 
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Solución. ff_J| echo el fafarrancho-, y quedando las ba- 
J7~1L serias deíembarazadas, íe deílrincati los 
Cañones 3 y le dexan los palanquines fobre vuelta , y 
ademas de los utencilios , que debe tener cada uno , 
fe apromptau del repudio palanquines , bragueros, 
quadernales, motones, y cabos para gazas de ellos: 
merlin , piola , ruedas, callanudas, chavetas , fobre- 
muñoneras, martillos de oreja, cuchillos, paíTadores 
de cabos, eípeques, gatos, y cebo en pan. Ellos efec- 
tos fe reparten en los tres pueílos de Santa Bárbara , 
Palo Mayor, y Trinquete, para tenerlos mas á mano. 
También íe reparten lampallos , y tinas de agua en la 
cubierta, para apagar prompcamente qualquier fuego. 
Afsimifmo es menelter poner en el pañol de pólvora, 
además del Pañolero, un Sugeto inteligente, y aétivo, 
para que fubrainiílre los cartuchos de pólvora por fus 
correfpondientes calibres , y aminorar fus cargas fin 
confuíion, quando íe le prevenga. 

PROBLEMA XXXII. 

Como fe refrsjcan los Cañones, quando fe calientan cierna fado. 

Solución. A Los Cañones , que fe calientan con los 
XjL tiros repetidos , es precifo aminorar fus 
cargas de pólvora, y lifon Cañones de hierro, íe bañan 

con 
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con cebo por defuera; pero lo que regu!a/m,ente.fe prac- 
tica a Bordo, es mojar la ¡anada . en agua, y fe paila muy 
bien por dentro del Anima, con Lo que . fe aminora el 
calor, V puede manejarle la Artillería fija riefgo alguno.' 

.4*. . * _ * y 

PROBLEMA XXXIII. j 

Ccm-Je habiliiá uñd Cureña, quan'do en un Coiné até Je 

le rompe un exe\ 

Solución. JT OS exes regularmente íe rompen par la 
| manga , ó pesón ; y en elle cafo, para íer- 
virfe de la Cureña promptamente , fe le clava una cáfta- 
duela, y ella íiiple la falta del exe, y rueda de aquel lado. 

La caftañuela no.es otra cofa mas de un pedazo de 
tablón del grueííb de la rueda, como fe reprefenta en la 
Fig. 5. la qual fe encaftra en el exe por la mortaja B, y fe 
clava en la gualdera por C,y D, quedando fu altura igual 
a la de la rueda del lado opueílo , como fe comptehen- 
de de la miíma figura. • 

PROBLEMA XXXIV. 

Como fe remedia el embique de los Cañones, y Cureñas. 

Solucion."^f^ L embique de los Cañones , que dimana 
S, j de tener arralados los muñones , ó de ef- 
tar mas reforzados de lo regular en la caña, fe puede rer 
mediar de varios modos : el primero es, cargándole al- 
gunas palanquetas trincadas en el caícabél : el fegundo, 
poniéndole una retenida defde el calca bel á los 01 gol los. 


ó eítrobos de culata , de forma, que no defcotóponga 


la puntería: y el tercero, y mas á propoílto es, ponerle 
una gaza floxa , que hecha firme de la argolla del tercio 
palanco , venga á abrazar la Pieza por el cuello , la qual 
no impide fu cejo á la cureña , y mantiene la Pieza, fin 
embicar. 


. El embique de las Cureñas, que reinita de tener ade- 
lantadas las múñemelas, le remedia, cargándole pefo en 
el exe traiero, y también clavándole un toxino debáxo 
de cada gualdera , de fuerte, quenorozepor ja cubier- 
ta, ni impida el ruedo á la cureña. 


PROBLEMA XXXV, 

Como fe faca una Cuchara empeñada en un Canon i 

Solución. W Uego que fe fíente empeñada la cuchara 
1 j en el Anima del Cañón (cuyo acafo pro- 
viene de tener el Anima fucia, de entrecojer alguna 
coíltilla del herrumbre, que depone, ó de morderla la 
Bala ) íe le ata un cabo al hada , y fe tira reftamente 
de ella, ó íe le da un tortor. De éfta operación refulta 
las mas veces , que fe rompe el halla por el encaftre 
del zoquete , en cuyo cafo es preeifo con un chuzo ho- 
radarlo, botar la Bala, y ver, fi con un facanabo puede 
tirarfe de la cuchara , y íi con elle methodo no quifíe- 
re falir, el ultimo remedio es, romper totalmente el 
zoquete , abollar la oja de la cuchara* con el chuzo, y 
entonces puede facaríe con facilidad > para todo lo qual 
fe fupone ia pólvora de la carga derretida con agua t 
■ ' 1 " -V por 
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porque fin éfla círcunílancia, feria peHgrofa la faenaj y 
fe previene , que nunca es conveniente difparar la Pie- 
za con femejance embarazo ( ni aun con poca Pólvora), 
como algunos lo practican ;pues las re fui tas pueden fer 
funellas. - 

PROBLEMA XXX VI. 

Como je (ata úna Bala, que Je atora en él Anima de un Canon . 

Solución . /^\Uando la Bala fe empeña, al entrarla en el 
\f Anima del Canon , no conviene violen- 
tarla á golpes de atacador^ porque,!! la detención es por 
fer la Bala amelonada , ó tener cordon en la junta de la 
turquefa, fe hará mas difícil fu falida. Pero fe abocara 
la Pieza , y dándole algunos golpes en la joya, la fuele 
arrojar*, pero, íi efíando cargada la Pieza fe quifíere fa~ 
car la Bala, y ¿fía fe detuviere á caufa de la cafcarilla 
del herrumbre , ó de tener mordida alguna filaftica del 
taco de la Pólvora, entonces conviene darle algunos 
golpes de atacador, para que pierda fu afsiento, y abo- 
cando la Pieza , como fe ha dicho , con los golpes de 
la joya fale fin dificultad : y para facilitar mas fu falida, 
fe procura deshacer con la cuchara la cafcarilla del 
herrumbre y pero quando ni con una, ni con otra ope~ 
ración fe configa el fin , fe le derretirá la carga por el 
fogón, hechando bañante agua, hafta que íalga clara, 
y dexando enjugar algo el Anima , por el miímo fo- 
gón fe le introduce una corta cantidad de Polvera* y 
dándole fuego , arrojará la Bala, y dexará la Pieza libre, 
y limpia de otro qu siquier embarazo, 

ay “ PRO 



PROBLEMA XXXVII, 


Como fefacara. una Aguja, rota, en el jogon. 

Sohcion. TJ Oca la aguja en el fogón , fí la Pieza eftá 

cargada , es precifo defcargarla con el 
facatrapo , y foguearla, para que no le quede Pólvora 
alguna ; hecho efto , fe reconoce, fí la aguja entra mu- 
cho en él hueco del Anima ; pues es predio cortarla 
raíante al fogón con una tajadera, para empujar, la que 
ocupa el hueco de él, con otra aguja, ó botadorcillo 
de hierro; y fuponiendo, que no fe configa el fin con 
éfta operación, fe le aplicara un taladro, para desha- 
cerla, ó íe cargará la Pieza fin Bala, poniéndole por 
taco un bocado ajnftado de madera , que teniendo un 
pequeño agujero, para darle fuego por la boca, íe 
configue, que el esfuerza de la Pólvora la arróje por el 
propiio fogón, ! '->- 

PROBLEMA XXXVIII. 

■ • Gimo fe enclava,. y defenclava m Canon . 

Solución .. ando fe enclavan los- Cañones , es con 
\ f dos refpe&os : el primero es, qnando fe 
román á los Enemigos , y no pueden conduciríe : y el 
fegurido es, quando íe abandona im puefto , ó ettxbar- 
cacioo con Ardlleria,qué no puede retirarfe. El primer 
refpeílo, para enclavar los Cañones al Enemigo, fe ha- 
ce a fin, de que no> pueda ferviríe de ellos, y para efto 
íe llevan de repuefto unos clavos largos de azero con 

re- 
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redientes hárponeados , losquales introducidos por el 
fogón délas Piezas a fuertes golpes de martillo , íe Ies 
troncha el reílo, y regularmente no tienen mas reme- 
dio , que abrirles otro fogón. ' 

El Cegando reípe&o tiene dos objetos : el uno es , 
1¡ fe abandona la Artillería, fin efperanza de recuperarla 
con brevedad : y el otro, fi es en parage, donde, por no 
poder fubíiítir el Enemigo ,, le fea - preciío abandonar- 
la luego; en el primer cafo íe enclava con los clavos 
de azero, como fe ha dicho; yen el íeg'undo , bailará 
introducirles por el fogón unos clavos de herró fin fiar- 
pones; que embarazen por entonces el ufo de las Piezas. 

Si fe abandonaren tan de prompto ¡os Cañones, 
ó que no fe tengan amano clavos algunos para el efec- 
to, ferá muy conveniente quitar el taco á las Balas, y 
acuñarlas con las chavetas de las fobremuñoneras ; para 
que, fi el enemigo les diere fuego, rebienteñ las Pie- 
zas; pues en la confuirán de ellos lanzes» fe íuele an- 
dar con poca precaución, y mucho mas los que faben 
poco de Artillería. • 

Para deCendavar un Cañón, fe corta pnriieramen- 
te al clavo todo, lo que entra en el hueco del Anima 
de la Pieza, y por la parte íuperior fe le hecha unas go- 
tas de vinagre de yema, ó de agua fuert e, á fin de que, 
introducidas por las cortas cabidades , que puede ha- 
ver entre el fogón , y el clavo , desbaraten el herrum- 
bre : defpues fe carga la Pieza con fu caco de madefa 
(como fe dixo, hablando de la aguja) y dándole fuego 
por la boca, íi á los tres tiros no hace algún movimien- 
to. 
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eo , es predio con fuego ver, íi fe puede deftemplar él 
clavo, para aplicarle el taladro : y en cafo que no fe con. 
íiga , el ulrimo remedio es; abrirle otro fogón imrae. 
diato al enclavado, para (crvirie déla Pieza ; pero fi fue- 
re de bronze, y el tiempo lü permite, lo mejor es he¿. 
charle un grano. 

PROBLEMA XXXIX. 

Ccmofe echa la Artillería a el agua. 

Solucioné A Artillería , que fuele echarfe al agua 

j| j en tiempo de borraíca, es la de la camara 

baxa , la de encima , y debaxo del alcazar, la del com- 
bes , y la de encima, y debaxo del caftillo de proa; y 
{oponiendo, que el Canon, que fe quiere echar al agua, 
fe halla trincado (como es regular) primeramente el fe- 
no del braguero le pone de fuerte, que coja los dos 
pelones del exe trafero , y fe le da un botón a las dos 
pernadas por debaxo de la cureña, á fin, de que éfta 
quede firme contra la amurada ; defpues fe deftrinca el 
palanquín de encima , de forma , que quéde folo fobre 
una vuel ta, como para combate. 

La beca del expreííado palanquín fe palla toda por 
fuera de la porta , y íi el Cañón es de los fituados en la 
camara baxa, fe tómala becapor encima de la toldilla; 
íi es encima , ó debaxo del alcazar, íe toma por encima 
del batiente de la borda ; íi es en el combés, íe toma 
por encima del paííamano, ó portalón ; y íi es encima, 
ó debaxo del caítiilo de proa, fe toma por encima de él. 

La referida beta la tienen afíegurada á mano, diez, 

ó 
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ó doce hombres , para evitar, que el Gañón fe incline 
a la parce del otro palanquín , y eflando en efta diípoíi- 
don, fe le quitan las fobremuñoneras ala cureña, y al 
mifmo tiempo eílarán ocho hombres, cada dos con un 
efpeque, preíentado íobre las efcaletas de las gual deras-, 
cogiendo la excenfion del primer cuerpo del Gañón por 
una, y otra banda , y otros ocho hombres cada dos con 
un pie de cabra grande , que prefentaráu aísimifrao por 
una , y otra banda detrás, y delante dé los muñones; y 
quando íe ve, que el balanze del Navio va a caer fobre 
el collado del Gañón, uniendo todos a una voz la fuer- 
za, le deben íuípender de manera, que, Calvando los per- 
nos capuchinos de la cureña, caiga por la porta al agua, 
y para contribuir al efe&o , los que tienen la beta, tira- 
rán fuertemente de ella , y de elle modo, la inclinación 
del Navio acia aquella parte, y el proprio pefo del Ca- 
ñón, le harán caer con facilidad. 

El palanquín, que queda trincado, no embaraza Á 
ella operación, porque al arranque de la Pieza queda 
en banda, y firve.de aguantarlo en cafo, de que por el 
poco balanze del Navio no fe coníiga ponerle en mo- 
vimiento. 

De otro modo. Deílrincando primero el un palan- 
quín, fe trinca elle, paíTando fu beca por debaxo del ese 
trafero entre la goaldeta , y la rueda, y executando lo 
mifmo con el otro palanquín, queda aífegurada la cure- 
ña contra la amurada; defpues fe toma un cabo íufícien- 
te (íegun fuere el Cañón) y pallando fu fe no de afuera , 
para dentro de la porta , fe encapilla en el cafcabel ; los 


chicotes vienen por encima ( como fe explicó en el ante, 
cedente modo) y los aguanta á mano la gente, que fe juz. 
gáre precifa;y en lo demás fe obrará, como queda dicho. 

Para facilitar mas la falida del Canon por la porta, 
fe le pone en el batiente un rodete amarrado con fu ca- 
bo por la una cabeza , para que no íe vaya al agua 
eon el Canon, quando ruede con el. 
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PROBLEMA XL. 


Gimo fe arma, un a Lancha, o Bote. 

•• ‘ '■ ■ , - • - '• ■ ' ■ V» 
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Solución. f"^|Ara armar una Lancha, ó Bote, fe le.pof 
. . JL ne á proa un tragante con fus grueras,para 
cotócar en él los Pedreros ; y aunque éfte es fu verdade* 
ro deílino , fe pueden también mudar á lasgrueras de 
ppp3,.quandq convenga. 

* Para férvido de los Pedreros , fe lleva la pólvora 
en ó nías barriles de bolía, balas razas, íaquetes de 
metralla, planchadas de lona, juegos de armas, alcu- 
zas de oja de lata , tacos de filaftica, mechera de oja de 
lata con fus mechas , chifle, para cebar , agujas de lo- 
gón, y granadas, ó frafcos de fuego en fus caxones. 

Elle es el amiamento , que correfponde a lo pecu- 
liar de Artillería y pues por lo que toca a el eíquife de 
Ja Lancha, fu tripulación, guarnición, y armamento 
de fulxles, bayonetas , zables, pillólas, piedras de ehií- 
P 3j 7 cartuchos de fuíil , pertenece fu difpoíicíon á los 
Comandantes de los Navios. 


PRO- 


PROBLEMA XLI. ; 

, ; . , t, X - ■'''•• v * ■ -V. . ■ .. : < ,• » * 
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Comofe arma un C abrefl¿mte y y . Cabria dé mar* • 4 

/ ** '* ' ' ' : £', jf - 
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Solución. Wy Efpe&o de que los cabreftantes eítán da 

firme por lo regular en los Navios, fe ar- 
man, poniéndoles íus barras ; y la beta, d guindaleza del 
aparejo, viene a dar vueltas (obre el cuerpo , ó moline- 
te del cabreftante : por cuyo extremo la van cobrando 
quatro, ó mas hombres ; y afsi que fe muerden las vuel- 
tas, avilan, para que fe aboze el tirante del aparejo, y ellos 
tienen el cuidado de poner las vueltas en banda , y fufi- 
penderías halla el tope de la cabeza del molinete , para 
que íe pueda continuar la virada. 

El numero de vueltas, que fe da con la beta, ó guin- 
daleza al molinete, es arbitrario, refpetlo del mas; ó rae- 


La cabria de mar fe compone de dos bordones, 
maílelefos, ó vergas; li fe arma á bordo, íe unen los 
bordones cruzados por lo mas delgado , y ellos fe aíTe- 
guran con fu portuguefa, ó corona; defpues fe elevan en 
el parage deflinado, abriendo los pies, quanto fe quiílle- 
re, deforma, que trincados, quéde la cabria con la in- 
clinación , que fuere neceílaria , y para fu retenida íe le 
dañ a cada bordon uno, dos, ó mas vientos, que llaman 
lantias, a los quales íe fuele poner fu aparejo volante, 
para dar mas, ó menos inclinación á la cabria; y para 
guarnir e! aparejo, que ha deferviren ella, fe coíe elqua- 
dernal por entre la cruz de los bordones ; y lo mifmo, fí 
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para mayor pefo conviniere ponerle dos aparejos. 

Al pie de los bordones fe cofe un motón con fu ra^ 
biza, para bozar la tirante del aparejo, que paila por él; 
con lo que queda lifta la cabria, para el trabajo, á que 
fe deftináre. 


PROBLEMA XLII. 

X ' V a ^ 'S,. • . v *■.**•. '*• ' 

... • • -,í ' • 

Be que materiales fe compone la Pólvora, 

Sduckn. T A Pólvora fe fabrica de falitre, azufre, y car- 
¡ j| ^ bon. El falitre debe eftár depurado de to- 

da crafitud, fales, y terreftreidad ; y quando el falitre 
.fe ve muy blanco, y trafparente, y que paella ala lum- 
bre, no chifpea, fino que fe refuelve en ayre, es, quando 
efti purificado , y a pcopofito para el intento. El azufre 
también debe refinarfe de toda terreftreidad, y crafttud. 
Su bondad fe reconoce,quando fu color es de un ama- 
rillo fino, y que roto manifiefta fu interior de igual 
-folidéz , y luftre, El carbón, que fe emplea en la fabri- 
ca de la pólvora comunmente es de íauze , y fu buena 
calidad fe verifica, quando molido, no íe apelmafa , ni 
manifiefta partículas relumbrantes , fino un negro muy 


fubido. 

De los referidos ingredientes fe hace el compueílo 
de la pólvora, diftinguiendoíé por fina, entre fina, y 
baila , íegun las cantidades, de que confia fu mixtión. 
La pólvora fina es, la que los mas Authores dicen de 
feis as, y as, y confifte fu compoíicion en feis partes de 

falitre , una de azufre , y otra de carbón,. La entre-fina, 

" ■_ '■ ' ' " . ' ‘ - ó 
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ó de cinco as, y as, confia de cinco partes de falitre, una 
de azufre, y otra de carbón. Y la baila, llamada de Mu~ 
nicion , ó de quatro as, y as, fe compone de quatro parces 
de falitre una de azufre, y otra de carbón y pero fegun 
jas ultimas contratas hechas, fe fabrica la pólvora de 
Munición en Efpaña de 8o. libras de falitre, 1 1, de azu- 
fre, y 14. de carbón , cuya calidad es mas fobrefaliente, 
que la de íeis as, y as. 

r 1 • ' « . 1 • • • ' ' 11 '■ 

PROBLEMA XLIII. 

1 • \ v . 

. ' ■ ' • « ' y ■ \ 

Como fe reconoce la bondod de U Pólvora, 

’ ' ' i | ' f ' ' ' / y ; i ' " 

Solución.' J~'%Ara reconocer la bondad de la pólvora, fe 
8 prueba ordinariamente, quemándola fobre 
úna tabla lifa,en la qual fe examina,ÍI dexó algunas hor- 
ruras negras, que es íeñal de tener mucho carbón; íi las 
dexa blancas , es feñal de tener mucho falitre ; íi las de- 
xa amarillas , ó roxas , es íeñal de tener mucho azufre 5 
y íi las dexa pardas, y grazofas , es feñal de no eftar bien 
purificados los materiales, y en fu mas, órnenos prómp- 
titud fe conoce, íi ella enjuta, húmeda , mal mixturada, 
ó mal molidos los mixtos. 

La potencia de la pólvora fe averigu a en úna Pro- 
beta gra duada , fegun los g rados, que en ella levantare; 
bien entendido, que ella pruébaos referente a una mií- 
ma probeta; porque refpecto de otra, que pueda tener 
mas , o menos fortaleza en fus muelles, no tiene cotejo. 
La pólvora de munición, manda S. M, que íe prue- 
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be con iüí fu'fil, ó morterete ; eftoes, que cargando un 
fufil de infantería con catorce adarmes de pólvora , fu 
correfpondiente bala de plomo , y dos tacos cada uno 
de medio pliego de papel de eftraza, difparandole con- 
tra un muro, ala diftancia de 400. paíTos, ha de hacerle 
la bala pedazos , ó á lo menos una plancha; ó que puef. 
tas en un morterete tres onzas de pólvora fin taco , y en- 
cima uná bomba sólida de 60- libras de peía , la debe 
arrojar áladiltancia de 50. tuefas , que reducidas hacen 
i \ 6 , varas, y z. pies de Caítilla. 

•_ é • .%' j \ ■* i I'. . í \ : ■ ’ ■-'■-■y" ' - ;/ •’ - ' : : ' ■' """■ 
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I PROBLEMA XLI V. 

f - ■ * ; *■ v r v* ' ■ V- . 
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Como fe iguda U potencia de U Pólvora* 

*' '-T 

Solución . T A potencia de la pólvora fe iguala adido* 
| , nandola íalitre» ó carbón;, efto es, para ha- 
cerla mas potente, fe le aumenta falitre ; y para difmi- 
nuir fu a&ividad, íe le aumenta barbón pero efta ope* 
ración es buena para el govier.no délas Fabricas, ó pa- 
ra las mixtiones, que fe hacen en 1 os laboratorios de fue* 
gos artificiales ; y refpefto de que en el tervicio de la 
Artillería , las igualaciones , que pueden ofrecerle- fiem- 
pre (eran pólvora con pólvora, fé ufará de la regla de 
aligación fimple, que facilita el modo. 

éhs ff ' ' PRO- 
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PROBLEMA 

Con que cantidad de polvor a fe cargan los C'^nVm^- & 


A* 
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A carga, que íe da regularmente »u- 
g y ñones , es con quatro reipectos. El pri- 
mero, para combate particular. El íegundo, para com- 
bate general. El tercero, para (atufos. Y el quarco.para 
limpiar las Animas de las Piezas, todo [o qnal íe figura 
¡, v onzas en ' 
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60. 

Se previene , que á la inteligencia del Oficial, que 
manda la Batería , queda el aminorar la pólvora de las 
cargas, quando los Cañones íe calientan demafiado, 

PROBLEMA XLVI. 

Como fe calcula, la Pólvora , que necefsita un Navio, paraft^ 

lir a Campaña. 

So!ucion.ir\A ra cada Pieza es precifo llevar 6 o. tiros de 
j|_ pólvora, regulados al combate particular, 
y afsi, fabiendo el numero, y calibre de los Cañones, que 
monta el Navio, ó Fragata, fe hace el cómputo para un 
tiro , y multiplicando éfta cantidad por 6o. faldrá el nu- 
mero de libras , que corre fpondená fu repueíto. 

Exemplo. Supongafe, que el Navio monta 72. Caño-; 
nes, 30. del calibre de 36. j z. del de 14. y io. de á 8; 
Muitipliquenfe los 30. de 3 6. por 12. libras, y 6. onzas, 
que correíponden al combate particular; cuyo produc- 
to fetan 37 1. libras , y 4. onzas : pongafe a parte (como 
aqui parece) y multiplicando los 
32.de 24. por 5 ). libras, fu pro- *°* , e 4. 

dufto 288. fe pondrá debaxo del ¿88. 

antecedente: muitipliquenfe afsi- 10 ■ 3 5 * 

mifmo los lo.deá 8. por 3. libras T r„ . 7 

y 8. onzas, y íu producto 3 3. libras , Q 

fumado con los anceriores, el con- — 

junto, ferán 694. libras, y 4. onzas, Total. .,..41 6(5 j. 
que es el importe de un tiro por 


cada Cañón. Mitlcipliqueníe las 6$ 4. libras, y 4. onzas 

por 


i 


or ¿O.' qué es numero de tiros , que fe calculan , y 
f Mrá-i oara el repuefto 41655. libras, que reducidas 

hacen 41 <5. quincales, y j 5, libras. 

Para el cebo deben regular fe 4. onzas por cada tiro 
dejó. *4. y 18. 5. orizas para cada uno de 12, 8. 6. y. 
4 , y 1 . onza para cada uno de los de á i . y 1 . 

La pólvora para la fuíileria fe calcula, fabiendo el 
numero de tropa , y armas del repuefto, y fe coníideran 
50. tiros para cada fuñí, y pifióla, á razón de ^.adar- 
mes cada uno -, con prevención, que la Capitana, y Al- 
miranta necefsitan de 10. á 30.quimales de polvora,ade- 
nüs de fu dot acidn,paca feriales, y fallidos particulares. 


PROBLEMA XLVII. 

Qite condicion es deben tener los Pañoles de Pólvora , y como 
" J e reconocen. 

Solución. W A principal condición deí panol es, que fea 
1 „ capaz de contener la cantidad de pólvora 
de la dotación del Navio, y juntamente, la de que elle 
bien forrado de tablas, fin que las cabezas de los clavos 
fobrefalgan de la madera; y cambien, de que efté (obre 
forrado con lona vieja , b jerga aíTegurada con eftope- 
roles por los extremos ; pues mientras menos clavos 
tengan ¡os pañoles, es mas feguro, y mejor. 

Para reconocer ¿1 pañol , fe le intro-duce una luz , y 
por fuera fe va con cuidado obfervando, fi paila éfta por 
algún refquicio,Q junta del forro ázia la bodega, callejo- 
nes 
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nes de los coíiados,que van a ella, pañoles de víveres, ¿ 
deípenfa ; y íacando la luz á eítos parages , fe hace el mif- 
mo examen por dentro del pañol , á fin de que íé reme- 
dien luego las faitasipues el pañol para eftár,como debe, 
no ha de tener comunicación , ni reípiracion alguna. 


PROBLEMA XLVIII. 



Solución Egla general es cortar los cartuchos , para 
§3^ que pueda cada uno contener la mitad de 
polvera del peló de la bala, quedando un poco vacio 
para el atadero , y afsi fe les da tres calibres de la boca 
de la Pieza de ancho , y tres y medio de largo, fean de 
lienzo , pergamino, ó pape!. 

Su coftuua fe debe hacer de modo, que queden, def- 
pues de cocidos, del juílo diámetro de la bala , o poco 
menos, fi fon de lienzo ; pues, quando fe llenan de pól- 
vora, fe enfanchan algo. 

PROBLEMA XLIX. 

Como fe encartucha la Pólvora, y fe colocan los Cartuchos 

en los Panoli tos. 

Solución. T~? L litio, donde fe encartucha la pólvora, es 
ib en Santa Barbara, ó en el callejón del 
pañol , con la precaución, que no fe encienda luz en la 
deípenfa. 


El 


o'J, 

El numero dé cartuchos, que fe llenan^ es al arbitrio 
del Comandante del Navio , fegun la comiísion, que lie,- 
va ; fe atan muy bien con hilo de vela, y fé colocan en 
Jos paúolitos con distinción- de calibres > yen cafo de 
no haver feparacion para cada efpecie , fe colocan los 
grandes con los pequeños, á fin de que no puedan equi- 
vocarle los unos con los otros,al tiempo de necesitarlos, 

PROBLEMA L. 

Como fe conflruyen las medidas para Pólvora. 

f .. • ■ 1 | - • ... - --\f •• *>„• V : : .. . ... 

Solución, ^Upuefta la experiencia, de que para una libra 
¡^3 de pólvora es precifo tomar el diámetro de 
la bocadura de a 4, y hecha una medida cilindrica de 
igual diámetro, y altura, éfta contiene una libra juila 
de pólvora ; digo que, para tener la medida de 2. libras, 
fe debe formar una regla de tres, diciendo, Upara 1. libra 
de pólvora necefsito el diámetro de la bocadura de á 4. 
para 2. libras, qué diámetro nece (sitaré? Y íaldrá al 
quarto termino el diámetro de la bocadura dea 8. dé 
que fe evidencia, que, para conftruir la medida cilindrica 
de igual bafa, y altura, que contenga dos libras de pól- 
vora, ha de 1er con el diámetro de la bocadura de á 8. 
y báxo de éfta miíma regla fe encontrarán las demás 
medidas. - 

PROBLEMA LI. 

Como fe afolen la Pólvora, que fe humedece. 

Solucio n. T 7 Legido un terreno llano, fin piedra al gu-, 
a A na, fe tienden en él encerados grandes* 
i - - I lo- 
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lonas, ó mantas de jerga, y fobre otras reparadas* 
abren los barriles, y íe tiende la pólvora (obre las deftie 
nadas a eíle fin , procurando, que las tongas no fean muy 
grueífas; luego que eftá la pólvora cofa de una hora al 
Sol, fe revuelve con palas de madera; y al cabo de 
otra hora fe repite la mifma operación ; y aísi que fe ve, 
que eftá ya enjuta, fe palla por tamifes, para quitarla el 
polvo, y fe vuelve á pefar, y a embarrilar; bien entendi- 
do, que el afoleo debe executarfe en dias muy ferenos, 
y deíde las diez del dia , hafta las quatro de la tarde en 
Invierno, y fies en Verano, defde las nueve haíta las 
cinco. Efía operación regularmente fe experimenta de 
4. á 5. por ido. de merma, extra del polvo. 

PROBLEMA LH. 

, y como fe cortan 
tuches para ella. 

Solucion.lL /ÍE tralla fe dice de todas fas Balas, peque- 
i ▼ JL ñas de hierro , que fe encartuchan, para 
tirar con los Cañones. 

Llamafe también metralla á las balas de plomo, y 
cafcos de hierro menudo dequalquier efpecie, con que 
a falta de balas pequeñas de hierro fe cargan los Caño- 
nes; y afsi regularmente fe dice un Canon cargado á me- 
tralla, fin diftinguir la efpecie de ella. 

Los faquetes, para encartuchar la metralla, fe hace» 
de lona , y deben tener tres calibres de ancho, y tres y 
un quarto de largo, procurando, que deípues de coíi- 

dos 


Que cofa fea Metralla 


los Saquetes > o Car - • 
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<Jos con hilo de vela, queden del julio diámetro de la 
bala, ó poco menos. 

Las balas, que fe ponen en cada faqüete, han de fer 
deunjniíxno diámetro , y fe enredan con filaílicas, de 
forma, que entre una, y otra tonga de baldías, palle fu- 
jetandoías una fiiaftica ; yeílandoen ella difpoíicion fe 
bañan en alquitrán, para fortalecer mas los faquetes , y 
que no puedan romperle en los trasiegos, que fe ofrefcan, 

PROBLEMA LUI. 

, V . .y I > 

Que cofa es Bala de palanqueta, y para que fírve en la Marina. 

Solucion.'Wfp Ala de palanqueta es, la que fe compone de 
f| dos balas, ó medias balas rafas, unidas á 
un trozo , ó barra quadrada de hierro batido, como fe 
reprefenta en la Fig. i 2. y 1 3 . 

Las palanquetas de dos balas enteras fe dicen Eípa-; 
ñolas, y las otras Francefas. 

Los Inglefes ufaron últimamente de unas palanque- 
tas de hierro batido, ó colado, cuyo mailil es oílogonal, 
como fe ve en la Fig. 14. Ellas fe tienen por mejores , 
poique no fon fáciles de romperle dentro del Canon, 
quando le difpara, y porque pelan menos , y pueden 
ir a mas larga diílancia. 

El oojeto de las palanquetas es, cortar la jarcia, y 
romper las velas a los Navios enemigos. 

El viento, que le regula para la palanquera, es un 
quarto mas, qtie a las balas rázas ; y conhderandofe en 
ellas a razón de 12.. por too. { Je gnu fe explico en el Pro- 

I2 ble- 
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Mema XI,) Te infiere, que el de las palanquetas ferá al 
reípedto de 1 6. por roo, efto es, que el diámetro de la 
palanqueta fe hade aminorar de tal íuerte,que quéde con 
el de la boca de la Pieza en razón de i oo. libras a 
y pudiendo darle la cafualidad, de íer predio bufcar la 
Pieza para la palanqueta , ó la palanqueta para la Pieza, 
fe executará prafticamente en ella forma, Fig. 1 5. 

Exemplo. Dado el diámetro AB, del Anima de una 
Pieza, hallar el de la palanqueta, que le correfponde con 
el viento a razón de 16. por 100. 

Operación. Dividafe la reda A B, por mitad en C, y 
Placiendo centro en C, con la diftanciaC B,defcribaíe un 
circula, que reprefentará la boca de la Pieza ; y con el 
mifmo radio, haciendo centro en B, defcribafe el arco 
D C E.Tomefe la diftancia, que hay defde D, hafta E, y 
paíTefe defde B en F •> dividafe por mitad el efpacio F A, 
en G, y reí ultará B G, por el diámetro de la palanqueta , 
que le bu fea, y G A, ferá el viéutó,que le correfponde i 
razón de 16. por roo. 

Exemplo. 2, Dado el diámetro K L,de la palanquea- 
ra, F¿£. i ^.hallar el de la boca de la Pieza , aumentado á 
razón de-i 6. por roo. 

Operación . Dividafe el diámetro K L, por mitad en 
M, y defde M, defcribafe un circulo (que reprefentará el 
de ¡a bala de la palanqueta ) y con el mifmo radio, ha- 
ciendo centro en L, fe deícribirá el arco N M O. I irefe 
la radia N 0 ,que cortará al diámetro K L,en R. Dividafe 
la R L,en quatro partes iguales, y tomando una de ellas, 
paíTefe defde K, en P,de que refultara la P L, por el dia- 
me- 
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nietro de la Pieza, que fe bufca, y P K,íerá la holgara, ó 
viento, qne le pertenece, á razón de i tí. por 100. 

PROBLEMA LIV. 

Que alcanze tienen las Piezas de hierro, 

5o/«c?'o».C^Entado,eí que las Piezas tiran mas por qual- 
^3 quier elevación hada los 45. grados de la 
efquadra,que por el nivel del Anima, y rafo de metales , 
digo, que las reiteradas experiencias tienen averiguado, 
que el alcanze de las Piezas de hierro, cargadas con Bala 
raza, como para combate particular, es, como fe expref- 
ía por pies de Cartilla en la Ílguiente Xabla. 


Calibrcs.\^í Nivel del mínima . 1 Vor rafo de Met . ¡ Tor %%. y med » Gs » ¡ 

de ¿6 1 

1283...» á 1400.». 

7 7 J 4 *.* a 1866. . | 

7698. a 8400...., 

de 24. 1 

í 5 i 6* '*• ^ ... 

2020*.. á 2100... 

s>09tí.... á 9798 

de 1 8« | 

1400,... á I s I< 5 ... 

1 866.,. a 20,20.., 

8400... á 9096 

de L2« I 

1.285».;. á 1400... 

171 0. a 1866. , . 

7698... á 8400.,,.. 

de s. 

1050.., 3. 1166... 

1 400,». a 1 554.*.. 

6300,». á 6996,.,. 

de 6¿ 

• á 1050... 

; . a 1400... 

6598... á 6/oo,. # . 

de 4, 

.*83 < 5 -,v; á 9 3 5.’. 

1087 . á 124/ — 

4896... a 5598®. .fe 

de 2« 

.*700*, á 81 5 .*, 

..9 3 3 ,..á 1087... 

4200*,. a 489 

de 1. 

7 íí 0 « 

t ’r; 

. 816... a 93 3... 

3498..., á 4200.,. . . 


. , Aunc l ue ha dicho, que el mayor alcanze de las 
1 iezas es por 45. grados de elevación , no fe ponen en 
la tabla antecedente mas, que zi. grados, y medio, que 
es la mayor elevación, a que pueden llegar las Piezas 
montadas en Cureñas de Marina, á caula de los exes 
trateros, y pernos de trahieza. 


Los titos eon metralla regularmente van á la mitad 
de la diftancia , que los de bala raza, y los de palanque- 
ta una tercia parte; con prevención, que es muy conve- 
niente no diíparar las Piezas (íiempre, que fe pueda) con 
bala, y metralla, ni con metralla, y palanqueta: lo pri. 
mero, porque le atormentan mucho los Cañones: y lo 
íegundo, porque, fien do el objeto uno , los efeflos fon 
dos, reípeéto de que la bala íiempre vá a mayor diítan- 
cia, que la metralla, y la palanqueta fe queda mas cor- 
ta, y por eífo, todos eílos tiros ion defcompueítos, y ex- 
travagantes. 

PROBLEMA LV. 

Que géneros hay de punterías de Canon * 

Solución JW AS punterías ..generalmente fon. ocho. La 

J| j primé ra es a nivel, ó razo del Anima, La 

íegunda es de punto en blanco , ó razo de metales. La 
tercera es por joya, d punto vifiíal. La quarta es dentro 
de puntería. La quinta es fuera de puntería. La íexta es 
débáxo de puñteria. La feptima es con todo el vivo, ó 
emparejando metales. Y la oftava es, matando el vivo. 

Ellas punterías fe determinan afsi. Llamafe apuntar 
por el nivel del Anima, quado laPieza fe fitua de ta! forma 
{obre f a Cureña, q el Anima queda paralela al orizonte. 

Apuntar por razo de metales, ó de punto en blanco 
es, quando la vifual, que entreguarda el eíquadro de la 
culata, y joya, es paralela al orizonte. 

Apuntar de joya es, quando la puntería fe hace por 
encima de las joyas con fola la vifual. 

i £ ' . . . ¡Ap.un.5 
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Apuntar dentro de puntería es, quando fe tira por 
íoía la" elevación, que hay enere el nivel del Anima , y 
tazo de metales, que es apuntar mas alto, que ei nivel 
del Anima, y mas báxo, que el razo de metales. 

Apuntar "fuera de puntería es, quando íé apunta mas 
alto, que por el razo de metales, hafta los 45 . grados de 
la Eíquadra. 

Apuntar debáxo de puntería es , tirar por abati- 
miento deíde el nivel det Anima azia abaxo. 

Apuntar emparejando metales es, tirar por la re£ta , 
que entreguarda el puntó de la faxa de la culata, y el vi- 
vo, que fe le pone en el brocal. 

Apuntar, matando el vivo , es, quando defpues de 
apuntada la Pieza por joya , fe levanta de culata, para 
que abatido el brocal, quéde el Anima paralela á la vi- 
fua!, con que antes fe hizo la puntería. 

Ademas de las referidas punterías, que fon las rigo- 
rofas, fe dan á Bordo otras cinco, que fon á objetos de- 
terminados. 

La primera puntería de abordo es a popa. Lá fe- 
gunda fobre proa. La tercera es, a deíarbolar. La quarta 
á echar á pique. Y la quinta es orizontalmente. 

Apuntar á popa, y fobre proa,yá fe comprehende da 
la mera exprefsion de fus términos. 

Apuntar á defarbolar es, dirigir la puntería á los dos 
teicios de los palos, tomados defde el Puente ázia arriba; 

Apuntar 3 echar á pique es, dirigir la puntería, al 
nivel del agua , que tambieuíe dice entre dos aguás. 

Apuntar orizontalmente es, quando fe dirige la pun- 
iría a nivel del orizonte. ‘ p a . 


jo. 

Para él acierto de eftas punterías de mar , es precL 
ib atender á la velocidad, que llevan el proprio Navio 
y el contrario, y hacer un prudencial concepto de íi uno¿ 
y otro hacen un niiímo viage; como íi va delante, de r 
tras, apareado, ó de vuelta encontrada; porque, íi van 
los Navios iguales ázia un miíino rumbo, bailará hacer 
la puntería al mifmo Vafo ; pero íi al contrario , es pre T 
ciíb adelantar la puntería , para que no fe malogren los 
tiros» 

PROBLEMA LVI. 

Que accidentes quéden variar las punterías , y aleantes de 

los tiros. 

Solución. C^On tantos los accidentes, que pueden variar 

fes punterías , y alcanzes de las Piezas , que 
cali es impofsible precaverle de todos, para coníegu, 
hacer con unmilmo Canon dos tiros confecutivos dei 
todo iguales; porque una mifma polveta toma con el 
ay re tantos temperamentos, como mutaciones puede 
tener éfte en una hora. 

Si el ay te es húmedo, la pólvora pierde mucha par- 
te de íu fuerza, por lo pronto, que es el falitre á hume- 
dece ríe. 

Si es fumamenteíeco el ay re, reducirá á polvo parte 
de los granos de la pólvora , haciendo perder fu reu- 
nión á Jos materiales, de que cada uno fe compone. 

También la mas, ó menos deníidad, ó raridad del 
a }’ re > pueden fer caula de la variación de las punterías, y 
alcanze he los tiros. 

Si 


i 
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Si el viento es fuerte , tuerce k dirección á las balas, 
v aminora fus alcanzes, y por éfta experiencia , quando 
el viento es de travesía, los prádticos Artilleros hacen 
la puntería fobre viento, para grangear el eípacio, que 
puede tener de abatimiento la bala. 

Los tiros de mar a tierra fon mas cortos, que los que 
íe hacen de tierra a mar; y á Bordo los tiros de barloven- 
to fon mas largos, que los de fotavento. > 

Afsimifmo fon de menos alcanze los tiros, quando 
llueve , que quando hay nieblas , ó el tiempo eftá nu- 
blado. 

Los tiros, que fe hacen de noche, no fon tan largos, 
como los que fe hacendé día ; y de dia fon de mas al- 
canze, quando el Sol eftá mas elevado fobre el orizonte. 

La cantidad de pólvora, que fo pone en la Pieza , 
puede fer mas, ó menos; porque las medidas de oja 
de laca, con que fe llenan los cartuchos, unas veces íe re- 
calcan mas que otras , ó pierden fu figura circular con 
qualquier leve golpe, de que refulta llevar mas pól- 
vora un tiro , que otro, y aísi no pueden fer iguales los 
efefíos. < 


Los tacos no fiempre podrán tener un miírno pefo, 
ni entrar en el Anima de la Pieza con igual opreísion. 

Las balas rara vez íe encontrarán totalmente eíphe- 
ricas, y de un proprio diámetro, y pefo» 

Los golpes de atacador pueden no ierran iguales, y 
ientados unos como otros. 


El cebo por contingencia ferá uno mifmo en todos 
tiros, por la deíigualdad del recalco, que puede ha- 

K cer 


7 2'. 

cer la efpíngueta en el fogón, y de efto vendrá á encetu 
dcrfe mas, ó menos porción de la carga en fu primer ay* 
vimiento, de que penden mucho los alcanzes. 

La cureña puede no fer tan prompta, á moverfe con 
una mifma igualdad en todos los tiros: ya, porque fe feru 
tacón las ruedas en la cubierta , ó efp lanada : ó porque 
ellas apoyan unas veces contra el tópe de los exes , y 
otras contra los fotrozos ; y finalmente, la Pieza puede 
eílár mas fría en un tiro, que en otro. ¿ 

Todos ellos accidentes hacen variar las punterías , y 
los alcanzes de las Piezas, y afsi le pondrá toda. aten, 
cion , para remediar los pofsibles, como que tanto 
contribuyen al acierto. 

PROBLEMA L VIL 

De dos Balas de un* mifma materia ; pero de diferentes día* 
metros , di/paradas con una. propria Piez^a , y con igual 
cantidad de pólvora , fe pide } qual 
ira mas lexos. 

i. ■ . ••• • .... v • . 

f* : ' T ' •- ■' . ... .. v.. ' . ... : ¿ 

4 - . . .- 

í’o/«aV». r Tr , Heoricamente le aífegura , que la mayor 
§ bala caminará mas trecho, que la menor; 
porque es capaz de mayor impulfo, por conílar de mas 
materia ; y aunque el impuifo, que recibe la menor, pue- 
de llevarla á ladiílancia, que lleva ala mayor fu mayor 
impulfo, no fe da, fino que la mayor vence la refiítencia 
del ayre mas, que la menor; porque el rehílente del 
ay re es al impelente de las balas, como íus fuperficies. 


e ] impulfo, con que las balas vencen la reíiftencia del 
gy r escomo fus sólidos. 

' Efta regla la contradice la practica; porque la pro- 
porción, en que fe funda, no fe’ verificaría^ íi fuera cor- 
to el impulfo, con que fe movieran las dos balas ; como 
por exemplo : Si el impulfo fuera folo de z. onzas de 
pólvora , talladamente arrojaría una bala de 3 6 . libras 
fuera de la Pieza; pero á una de 4. libras la expelería a 
mucha mas diftancia: Luego el impulfo dé las balas fe- 
ri, como fus fuperficies, quando el mifmo impulfo fea 
proporcionado á fus sólidos, lo que no admite duda, 
pues cada dia fe ve por la experiencia , que, fi fe car- 
ga un Canon con mas , ó menos pólvora, de la quene- 
cefsita para fu mayor alcanze, arroja la bala á mas cor- 
ta diftancia; de que podemos creer, que debe haver 
una cierta razón (hafta oy no conocida) entre el im- 
péleme dé la pólvora, y el rehílente de las balas. 

i '' " v- ;! v " • ' ' *’* " ’ * ; 
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SEGUNDA, 


QUE TRATA DE LOS MORTEROS DE A PLACA , 

y ufo de las Bombardas. 

PROBLEMA I. 

De que Morteros fe [iróe la Marina , y baxo, de que Syfema 

fe confiruyen. 

Solución. T OS Morteros, que montan las Reales Bonn 

bardas, fon de bronze , y fe dicen de 14. 
•pulgadas; porque éfte es eí diámetro de fus bocas, y es 
el mayor calibre, que al p re (en ce fe ufa en Eí paña. Sus 
recamaras fon peroydas,ó efpheroydas ; y no tienen mu- 
ñones, porque eftán aplazados por 45. grados de eleva- 
ción fobre una plancha del miímo metal, que íe llama 
Placa. 

Las ultimas proporciones , que fe han dado á eftos 
Morteros, fon, las que fe expreílan en la íiguience Ta- 
bla , y fe decoran en la Fig. 7. por pulgadas , y lineas 
de Cartilla. 

Pulg. Lineas. 

Altura total del Mortero C L. . . . .. 46. . 3-i 

Longitud del Anima C D. ..... ix. ■ • 

Longitud de la recamara D E. . . . 1 5 . . 1 • 

Longitud del refuerzo E L. .... . 10. .z~ 

Diametro del Anima A B. ...... x 4 » • • 

Dia- 
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Diámetro de la gola FG. . ¡ 8. . 2 

Longitud de la gola F 7 6 . . 77 

Diámetro de la recamara H I. . . 4 . . 7. . 1 1 

Refuerzo al fin del vientre M N. . . 7. . 8~ 

Idem al principio de la Caña G O. . 7. . Si 

Idem en medio de la Caña 6. Q. . , c. , 5. 5 

Idem junto al Aftragal 7. 8. . . ... . 5» . 3. 

Idem al fin de eí 1 ^ S. ..■*••••* • 3 > 

Extenfion de las mold. deídeD á V. . ' 4. . r r. 
Longitud delArtragal defde R á 7. . . 4. . 4 

Idem del brocal defde B á R. , . . . . 3. . 87 

Diftancia defde D á P. . . . . . ... . 7. 8- 

Longitud de la a Placa X Z. . . . . . jrí. . . 

. . ju altura T ~4 a» • • » , • » • « • • • * r 3» . 1 . 

^ Su grueílo 1 .z. . . » . • » • * * • » • ^ . «. 3 * 

Diílancia defde J á Z. . . , . í ... 15 . . z. 

Latitud de la á- Placa. . ... ... . 3 5. . . 

Sitio del fogón 3 ; E, cuyo diámetro es, ..... . z~- 

El íemicirculo del Anima fe defcribe con el radio 
F 5. ó S.T. de 7. pulgadas. 

El de la recamara con el radio E 4. ó 4. H, de 4. 
pulgadas, y ir. lineasy media. 

La gola de la recamara P G, y F 7. fe defcribe con el 
radio de z t . pulgadas, y el arco H 7 . defde Y, con la dif- 
tancia Y H. 

El circulo del vientre fe defcribe defde el centro 4. 
con el, radio 4. L, y íe termina por una, y otra parte en 
l a linea K N.„ - 

1 La corbaturaQ.O de la caña fe defcribe con el radio 

- ' de 
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de 14. pulgadas , 77, lineas; haciendo centro en el 
exe del Anima. 

La corbatura QJ?. fe defcribe con el radio de 
10. pulgadas, y 6. lineas. 

El repartimiento , y vuelo de las molduras es fobre 
el pie de Cartilla, como fe comprehende del diíeño, 

PROBLEMA H. 

En qué genero de Jfufies fe montan los Morteros de Marina . 

Solución . T OS Morteros, de que le íirven las Bombar- 
f j das, fe montan en unos Afolles de Roble, 
Freíno, ó Alamo negro, y fe dicen Afolles de a Placa; 
porque fon determinadamente para el uío de los Mor-; 
teros de efta conftruccion. 

Los referidos Afolles fe hacen de una fola troza de 
madera ; fu largo es de un pie mas, que la longitud de 
la plancha, ó Placa del Mortero , fu ancho el mifmo , 
que tiene la mencionada Placa, y fu alto de 2.1. pulga-, 
das de Cartilla. 

A diítancia de 6 . pulgadas del frente fe le hace un 
rebáxo, donde entra el diente de la Placa, y queda fu- 
jeto , fin que la retroccfsion del golpe, que da el Mor J 
tero, quando fe difpara, le pueda echar fuera de fu lima- 
ción, como fu cede en los Afuftes de otra fabrica. 

En los quatro ángulos inferiores del paralelipipedo 
del Afofte fe le quita d la madera un quadrado de 6 . 
pulgadas de lado, para que puedan entrar las bocas de 
los efpeque s, á fin de ronzar el Mortero á derecha, ó iz- 
quierda. ‘ De- 
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Delante de cada uno de eftos quadrados, fe le pone 
alAfufteun perno de retenida, que entra 7. pulgadas, 
con punta de redientes en la madera, y queda fuera, cofa 
de 8. pulgadas en figura redonda, para que pueda en él 
jugar con defembarázo un efpeque. 

En la medianía del alto del Afuíle á derecha, é iz- 
quierda, fe colocan dos argollas de hierro con fus per- 
nos de ojo, y punta de redientes, que firven,para engan- 
char los aparejos, y trincar los Morteros, 

Finalmente, fuelen herrar los mencionados afuíles 
con unas faxas, que los ciñen, y fortalecen el tópe del re- 
baso, donde entra el rediente de la Placa. 

PROBLEMA III. 

Como fe reconocen, y prueban los Mort evos. 

So/«cw».T\U diendo en los Morteros encontrarfe los 
1 proprios defeéios, que fe dixeron de las 
Piezas , íe hará en ellos igual reconocimiento, y luego fe 
paífará ala prueba de fuego , para la qual fe montan en 
Lis correfpondientes afuftes, y fe cargan, llenándoles de 
pólvora la recamara , en cuya gola fe le pone un taco 
de madera , ajuftado á golpe de mazeta , y encima fe le 
hace la cama á la Bomba, con fierra algo húmeda, y cer-j 
mda por una zaranda de alambre, para que quede linar 
pía de chinas , y terrones , fobre ella íe lienta la Bom- 
ba llena de tierra en lugar de pólvora , con fu tarugo, ó 
efpoleta vacia bien ajuftada, y al rededor fe recalca tam- 
bién de tierra con una paleta : y difparando el Mortero 


7 y. ' . \ . 

tres veces, fino manifeíláre defeco alguno, fe paliará 
á la prueba de agua en la miíma conformidad, que 
fe exprefsó para las Piezas. 

PROBLEMA IV 

Que generes hay de Bombas, y baxo de que methodo fe fabrican. 

Solución. ¥ AS eípecies , que hay de Bombas para el 
1 "j fervicio de la Marina , fon dos. La una, 
que tiene fus refuerzos concéntricos: y la Otra eccentri- 
cos. Las eccentricas fon,* las que fe ufan al preíente en 
Efpaúa , bien, que las concéntricas fon mas apropofi- 
to , para arruinar Edificios, por tener mas refiftencia en 
el culote, que es, con el que dan el golpe, quando caen. 

El diámetro de ellas Bombas ha de fer de 13. pul- 
gadas 7. lineas y ~ deCañilía, y la conílruccion de las 
eccentricas es en ella forma. Fig. 8. 

Operación. Tirefe el diámetro A B, de largo 
175. lineas, y y de Caítiila: marqueníe defde A á 
C, 24. lineas y media : defde C á D, 57. y 7 . Defde D 
a E, y. y tres quartos : defde E á F, 60. y un quarto: Def- 
de F á G, 1 7. y media : y defde G a B, 1 4. lineas. 

H agafe centro en D, y con la diílancia D A, deferí-’ 
bafe un circulo, y haciendo centro en E, con la diílan- 
cia E C , deícribafe otro circulo, con los que quedará 
determinado el refuerzo de la Bomba. 

Para formar la boquilla , tirefe la refta P R, de tal 
forma , que, pallando por el punto B, fea perpendicular 
á la re£ta A B. Defde e! punto B, marqueníe á una , y 

otra 
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otra parte 1 1 . ¡incas en L, y en M, y deíde e! punto F, 
jnatquenfe afsimifmo a uno, y otro lado 1 1 . lineas en 
p] 5 y en Y ; de que refuirará el diámetro fuperior de la 
boquilla L M, de 24, lineas, y el inferior H Y, de 21. 

Para formar el collarino, fe marcarán 10. lineas de 
L en P, y de M en R ; y á la diílancia de 7. lineas de L 
en j , y de M en K, fe tirarán las redas J N, K O, para- 
lelas á la boquilla -, divídante ellas en 4, partes iguales, 
y con la diílancia de 3. lineas y media, defcribafe un femi- 
circulo , que formará el cordon del collarino; y con la 
diílancia de 7. lineas fe deícribirá el cuello , como ma- 
nifieíla la figura. 

La conltruccion de las Concéntricas es de ella ma- 
nera. Fig. 9. 

Operación, Tirefe el diámetro A B, de 177. lineas,/ 
un tercio de Caílilla , y repártale en ella forma: Deíde 
A á C, 2 3. lineas, y un tercio : defde C á D, 5 8. y un ter- 
cio: deíde Da E, 13. y un tercio: defde E á F, 3 9. y 
dos tercios : deíde F áG, 18. y dos tercios: y defde G 
á B, 14. lineas. 

Hagafe centro en D, y con la diftancia D A, defcri- 
bafe un circulo , y defde el mifmo centro, con la diftan- 
cia DF, defcribafe otro circulo, que ferá paralelo al 
antecedente , y con ¡a mifma diftancia D A, haciendo 
centro en E, defcribafe el refuerzo del culote HR, que 
por precifion pallara por el punto C, con lo que que- 
dará formada la Bomba concéntrica y cuya boquilla , y 
collarino fe conftruye,como fe explicó en la antecedente. 

El pefo de citas Bombas es de ciento, y cinquenta 
libras. JL PRO- 
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PROBLEMA V. 

Con que Ef: ole tas fe fírven las Bombas 


,JT AS Efpoletas para el ufo de las Bombas 


Solución. _ 

fon por lo regular deFrefno, y a falca de 
éfta madera fe hacemde Alamo negro , Agrafejo, y Ha- 
ya. Eftas fe fabrican al torno, con advertencia , á que 
ajuftadas ala boquilla de la Bomba, entren á golpe de 
m azeta , quedando fuera del collarino una quarta parte 
de íu largo; y afsi, las que fe emplean en las Bombas , 
que hemos explicado, deben tener de largo 14. pulga- 
das : de diámetro por la cabeza z. pulgadas, y 4. lineas, 
y por el pie 1. pulgada, y ’z. lineas. 

A las referidas espoletas fe Ies Race, de alto ábáxo, 
un barreno perpendicular de 4. lineas, y 4. puntos de 
diámetro igual por todas parces, el qual fe llena de mix- 
to, para difparar la Bomba. 

Las cabezas de las efpolecas fon circulares, y en ellas 
fe hace unrebaxo cóncabo, para cebarlas, y elle íe dice 
receptáculo del cebo. 

Antes de fervirfe de las eípoletas, es neceíTario apli- 
car la atención, para ver, íi tienen fu barreno íxn eftopo- 
íidad, que (i le tienen, es deíeélo coníiderable;porque el 
fuego corre con paula en una parte, mas que en otra , y 
no fe puede averiguar fu fixa duración para los alcan- 
zes. Si tienen refpiracion por alguna hendidura, ó nudo, 
fon de ningún férvido las efpolecas por el peligro de 
que, comunicando el fuego á la Bomba apees de tiempo, 
puede rebentar dentro del Mortero , ó al tiempo de fa- 

Ibv 


Si. 



j| r y {ei- en contra, de los que las difparan: en cuya con-; 
f c quena a no hay que fiarte de la villa fojamente, para 
fu reconocí miento, (mo tapando con la mano el barreno, 


Solución.'' T OS Morteros, íegun el moderno Syílema, 
I 4 no tienen carga determinada i pues e lian- 

do todos aplazados fobre fus Afuíles á 45. grados de 
elevación, le tes aumenta , ó difminuye la pólvora, reí- 
pefto déla dillancia, á que fe dirigen los tiros, y el mo- 
do de cargarlos es el mifmo, que fe advirtió en la prue- 
ba, excepto el taco, que no debe fer de madera, lino de 
lona, fílaftica, u otra equivalente materia. 

Las Bombas le cargan, introduciéndoles por un em- 
budo la cantidad de pólvora, que baile, á que queden 
llenos íin oprelsion los dos tercios de fu hueco. 

Las efpoletas fe cargan con el mixto regular, que fe 
compone de 5. partes de pólvora, z. de falitre, y 1. de 
azufre} ellos materiales molidos , y tamifados, fe mez-; 
clan muy bien, y pueíla la efpoleta en fu zepo de ma- 
dera, fe le introduce el mixto á cortas porciones, y con 
unas baquetillas de bronze,á golpes de mazeta muy ten- 
tados, e iguales, fe van atacando tonga fobre tonga, 
halla que fe llena el barreno de la efpoleta , y luego fe 
ceban con pólvora molida, y tamifada, de forma, que el 
cebo ocupa meramente el ámbito del receptáculo de 
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En efta difpocifion fe ponen en la Bomba, apretan- 
dolas con el re calcador de palo, a golpe de mazeta. 

Regularmente, para dar fuego, fe deíliuan dos Ar- 
tilleros : uno, que le da primero fuego á la elpoleca , y 
el orro défpues al Mortero, con lo que fe evitan todos 
riefgos. 

Como de antemano es precrfo tener cargadas las 
efpotecas, por fer impracticable en las funciones mifmas 
efte trabajo, para preservarlas- de toda humedad, fin em- 
bargo, de que van empacadas en caxones, fe les ponen 
á cada una de por si unos capillos , ó cofias de papel 
grueffo doblado, ó de pergamino , atados con hilo ca- 
feto ; tanto en la cabeza , como en el pie ; pero, antes 
de encapillarlas , fe ponen unas redondelas de papel en 
la cabeza , íbbrecl receptáculo del cebo. 

Aísi, que todas eftan con fus cofias , fe embetunan 
eftas por encima, con el derretido de tres partes de ce- 
ra amarilla, y unadepez rubia. 

Las cofias de las efpoletas fe rompen con la gur- 
bia,por uno, y otro cabo,antes de ponerlas en las Bombas.. 

problema vil 


Coma Je confie uy en las Efplanadas parra: lo s Morteros en las 

Bombardas., 


Soímon.'T^ AS Efplanadas , para los Morteros , fe co- 
j é locan en las Bombardas Efpánolas delan- 

te del Palo mayor, y fe forman defde el plan de la míí- 
sxs¡a Bombarda fundándolas de quartones fuertes, harta 
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ganar el nivel de la amplitud de la efplanada : defpues 
( e forma la poífa , que es un caxón de quartones, que 
cogiendo toda la extenfion de la efplanada, fu be hafta 
la cubierta, y orla de la Efeotilla. 

Luego, que eftá concluida la poíTa , íe le .fíjele po- 
ner en el plan alguna porción de (ahorra, y (obre éfta 
fe van colocando tongas de trozos de cable, de fuerte , 
que la de encima cruze (obre la de abáxo > y aísi íe con- 
tinuaran las tongas de trozos de cable, hafta que fe gá- 
ne la altura conveniente, y fe cierra la efplanada con 4. 
o cinco andanas de tablones cruzados en la mifma con- 
formidad , que los trozos de cable, y (obre ellos íe co- 
loca el Afufte , deforma,, que lo mas alto del Mortero 
no debe fobrefalir de la borda de la Bombarda. 

Los tablones, que forman el plan fupenor de la ef- 
planada , no conviene, que vayan clavados; porque con 
los tiros faltarían los clavos ,, é impedirían el juego del 
Afufte ; y afsi folamente íe ponen dos quartonest el uno 
clavado contra el batiente de proa: y el otro contra el 
de popa , con: lo que quedan bien fujetas las cabezas 
de los tablones. 

El mamparo, que e S e ¡ alto , que queda á la poíía. 
defde el plan íuperior de la efplanada ázia arriba , fe 
revifte por detrás deí Mortero con tongas de trozos de 
cable , cada una dequarro trozos , atados de por sí , y 
fu altura baftará, que fea la mifma, que la del Afufte. 

Efte reveftimiento íirve, para recibir, y aguantar el 
golpe del cejo del Mortero > y evitar, que maltrate eí 
mamparo.,-- 

NQ~ 
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N O T J. 

Los Inglefcs forman las Efpíanadas defde el plan 
de las Bombardas con puntales, y torna-puntas de ma- 
dera i cuya construcción aún no fe ha eftablecido en Ef- 
paña ,; por lo que fe omite fu explicación. 

PROBLEMA , 

1 . - ■ 

Qiit Pertrechos fon necejfarios para el férvido de los Mor- 
teros a Bordo. 

Solución. C’’ Oponiendo los Morteros con fus fombreros, 
^3 y planchadas, montados en fus correípon- 
dientes afuftes bien acondicionados , fe necefsitan á 
Bordo, para fu férvido, los utencilios íiguientes. 

Palanquines de á 2-4. cuñas, eípequ es , pies de ca- 
bra, juegos de armas , compuefto cada uno de cuchara 
con fu rafcador , atacador, lanada, y paleta; pólvora, 
cuerdamecha , efpoletas cargadas , lona vieja, ó füafti- 
ca, para tacos , alcuzas de oja de lata, y barriles á bolq 
ía, para pólvora; guarda cartuchos, botafuegos, jue- 
gos de agujas de fogón, mecheras , y tiñeras ; medidas 
para polvera , zarandas , ganchos con fus hondas , ef- 
puertas terreras , rafcadoves de Bombas , recalcadores 
de efpoletas, m azetas de mano, mazos roderos, embu- 
dos, para llenar Bombas, efponjas, eíquadras, niveles, 
péndulos, compafes curbos, y encerados grandes, 
para cubrir los Morteros, 
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PROBLEMA IX. 

Como fe acercara a una Placad , o Fortificación, ¡ Tara 

Solución. A Nte todo deben faberfe por noticias fixas 

los fuegos mas fobrefaliences, que tiene 
u plaza^por la parte , que fe determina bombardear , 
víino, es precifo reconocerlos, acercándole concuna 
Lancha: también es indiípenfabie tener la fonda cierta 
de todo el parage, ó tomarla de noche con exa&itud. 

Teniendo averiguadas las referidas circunftancias, 
fe tenderán eípias entre dos luces, para luego, que ano- 
chezca , efpiaríe hafta el fitio, que fe juzgare por conve- 
niente ; cuidando íiempre,que fea fuera del tiro de Ca- 
non de la Plaza. 

Lue^o, que fe ocupe con la Bombarda el lugar 
determinado , la proa al objeto, que íe ha de bombear, 
fe tenderán quatro anclas , dos á proa , y dos a popa, 
por las quales, atezando , ó amollando ( fegun convi- 
niere) fe dirigirán las punterías. 

Se fupone , que afsi para efías maniobras , como 

para e feo lea de las Bombardas s debe concu ni r e nu 
mero de Lanchas armadas de los Navios de la Efquadra, 
que juzgare por conveniente el Comandante de ella. 

PROBLEMA X. 

Que alcance tienen los Morteros de a Placa, que montan las 

Bombardas . 

Solucion.T% OR reiteradas experiencias fe tiene averi- 
guado , que el alcanze de los Morteros 

pe- 
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s de íf. pulgadas de diámetro 
que fe repreíenmn en la :Fig, 7. cargados con 1 6. libras 
da pólvora, (miados (obre el mifmo nivel, donde debe 
caer la Bomba, y apiincados deíde 1 5 . grados, háfta los 
45.de elevación, es como en la (¡guíente Tabla fe con- 
tiene en 
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PROBLEMA XI. 


87. 


Porque ra%pn tira un Mortero , (o Canon ) [la Bomba, ó Bala, 
j obre la orizontal a. mayor diflancia , apuntado , por 
los -f J » grados } que no por otra qualquiera 
elevación. Fig, 10. 

Solución. S*'\U E el tiro, que fe hace por el ángulo fe~ 
V / Vttiirefto, o de 4$. grados, fea el mas lar- 
go , ó de mayor alcanze , eftá confirmado por reitera- 
das experiencias , y es tan natural, que quando quere- 
mos arrojar una piedra con la mano á larga diftancia, 
fiempre la encaminamos, aun fin íaber, por dicho án- 
gulo femirefto: la razón es, porque el tiro dirigido 
por la orizontal A B, no adquiere en ella diftancia algu. 
na; porque no fiendo refta la linea de éfte movimien- 
to , por el pefo de la bala , immediatamente fe apartaiá 
ázia abáxo: tampoco por la perpendicular A C , ad- 
quiere el tiro abanze alguno en la orizontal; porque la 
Bomba volverá á caer por la mifina perpendicular: lue-í 
go aquel tiro , que fe ¿ingiere mas apartado de la ori- 
zontal, y de la perpendicular, ferá, el que adquiera íobre 
la orizontal la mayor diftancia : el punto apartado igual- 
mente de una , y otra linea, es D, á los 45. grados; lue- 
go por la elevación A D, de 45. grados, ferá el mayor 
alcanze de la bomba, ó bala, íobre la orizontal. 
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PROBLEMA XII. 

Que linea es, la que forma en fuafcenfo , y defcenfa una Bomba, 
difparada de un Mortero ,y como fe averigua el 
efpacia arizontal, que defribe. 

Solución. A Unque todos los Mathemiricos conteí- 

.jf \ tan , que por ningún efpacio puede din- . 
giríe una Bomba» ó Bala por linea recta; porque de id o 
el primer inltance , que empieza á moverle , empieza 
cambien fu gravedad á inclinarla ázia abixo, no con- 
vienen, el que lea la dirección una parabola perfefta » 
fino una cierta curba, que aproximándole a la parabo- 
la , le admite por tal, para con facilidad refolver varios 
Problemas: y como las. amplitudes de las parabolas, ó 
los trechos de los tiros»tienen la razon»que tienenlos fe- 
nbsdelós arcos duplos de íu elevación, Torricelio inven- 
tó el femicirculo con la regla,y péndulo, que fe maniíieíta 
cala Fig. 1 1, con el qual le averiguan las amplitudes de 
los tiros por elevacion,conocido un alcanze por qualqui- 
er numero de grados, que fea ; de cuya figura fe compre- 
hendeii las dos diítinras graduaciones, que tiene, que la 
interior confta de 1 8 o. grados, y la exterior de 90. 

Edo femado, y haviendofe averiguado, v.g. fer el al* 
catize de un Mortero por la elevación de 20, grados de 
69 50. pies de Caftil la, fe quiere faber,!o que alcanzara con 
la miíma carga por la elevación de 3 0. grados. 

Operación. Introducido el brazo de la regla R P,dentro 
del Mortero, fe elevara fu boca , de forma, que el pendu- 
i - 'f "...t ' lo 
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jo B K, córte el numero 10 . de la exterior divifÍon,y por- 
oiie eáe equivale á 40.de la diviíion interior, cuyo Teño 
e s 6417 7 etfeño de 6 o.duplo de la elevación 5 o.és 8 <J6oi 
íe formara la regla de proporción, diciendo : íi 6417. din 
8660. qué darán. ¿9 5 ó. y faldean al quarto termino 93 3 8. 
pies por la diítancia,á que ira la Bomba por la elevación 
de 3 o. grados propueíia . 

Gon los expreflfados datos fe podrá encontrar, por- 
que grados de elevación íe apuntaría el Mortero, para 
que la Bomba fuera á una determinada diftancia, 

Exemplo. Haviendoíe averiguado, que por la eleva- 
ción de 3 o. grados, tuvo de amplitud la parabola de la 
Bomba 93 3 S. pies,fe pide: porqué grados te debe apun- 
tar el Mortero, para que la amplitud fea xoSoo.pies. 

Operación. Hagafe la analogía de ella forma : Si ? 3 3 8, 
amplitud de la parabola, formada por 30. grados, dan 
10800. amplitud propueíia, que datan 8 <J6o.feno de 60. - 
duplo de los mifmos 3 o.gradosjy íaldrán al quarto termi-: 
no 10000. á corta diferencia , que es el íeno total , ó de 
90. grados, á los que correíponden 45. grados, que es la 
elevación, que fe pide. 

Ella m i fina propueíia íe puede hacer de tal forma, 
que fea impofsible de refblvcr; porque,!! fe pide los gra- 
dos^ que fe ha de elevar labocadelMortero, para arrojar 
la Bomba á mayor dillancia, que la que alcanza por los 
45. fe encontrará un feno mayor, que el totablo que es 
error , y opueíto á lo expreíTado en el Problema XI. y bá- 
xo de elle fundamento fe dice, que todos los tiros,que fe 
hagan equidiílantes de 45. ferán iguales* pero en la 
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practica fe encuentra, que defde t i . grados y medi o harta 
4j. fon caíi iguales los tiros, á los que fe hacen deíde 6y. 
grados y medio, harta los 45. pero defde 1. grado 
harta ti, y medio ion mayores , que los que fe hacen 
defde 90. grados harta 67. y medio , no obílante, que 
eftos grangean mayor altura. 

Otras muchas propriedades de los tiros fe omiten , 
tanto por no alargar éfte Compendio , como porque, 
fundándole oy toda la practica de la Bombarderia en 
aumentar, ó difminuir las cargas de los Morteros , fin 
variar fu elevación (como tengo expreííado) no es da- 
ble, que fe fujeten los fundamentos de la theorica á elle 
methodo. 

PROBLEMA XIII. 


Que caja fea Pila de Bombas, o Balas, y como fe forman . 


5e/««0».jP%ILA de Bombas , o Balas, es un monron 
]| de ellas, arregladas de tal manera , que fin 
deshacerlas, puede íaberfe el numero, de las que con- 
tiene cada pila. Su regular formación es de tres diftin- 
tas baíes : la primera es triangular : la fegunda es qua- 
’drada: y la tercera quadrilonga; en cuyos falos planos 
fe acomodan las fuperficies de las Balas , ó Bombas , 
de fuerte, que fobre los huecos intermedios del pri- 
mer plano fe forma el 'legando, y fobre elle el terce- 
ro, continuándole afsi, harta fu remate, formando fus 
caras un triangulo equilátero con una progrefsion natu- 
ral: de forma, que íi la primera inferior fila confia (por 

* exem- 


exemplo) de i o. 'Bombas, d Balas, la fegunda coarta- 
rá de 9.1a tercera de g. &c. y coa éfte orden , cada 
£la á fu immediata fe vi excediendo en la unidad, harta 
finalizar con una Bomba, excepto en las caras, ó lados 
mayores de las pilas quadrifongas, que citas por preci- 
fion acabarán en mas de una. 

PROBLEMA XIV. 

•HaUar las Bombas, o Balas , qué contiene una Pila, o Pyr amide 

triangulo, dado el lado 

Sea el lado de la pila iz. 

Operación, tTUltipliquefe el lado 12. porsimifmo, 
1 ▼ JL mas la unidad, que fon 14 . y el pro- 
ducto r 5 6 . multipliqueíe por 1 4,y de éfte fegundo pro- 
duéto 2184. Tacando la fexta parte 3 6 4. lera el nume- 
ro de Bombas, ó Balas, que contiene la pila propuefta. 

( De otro modo. Multipliqueíe el producto 1,5 C. por 
lá íuma del duplo lado , mas ía unidad , que fon z j ¿ 
partaíé a 6. y fe tendrá al cociente 650, Multiplique- 
fe el lado, mas la unidad , que ion 1 3 . por la mitad 
del miímo lado, fin la unidad , que ion 6 . y fu pro- 
ducto 78. fumefe con el cociente 6 50. y del conjun- 
to 72.8. focando la mitad 3 04. íerá el numero de Bom- 
bas, d Balas, que tiene la propria pila» 
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PROBLEMA XV. 

Dado el lado de la baja de la Pila qu adrad ¿y hallar las Bom- 
bas , o Balas y que co ntiene . 

Sea el lado conocido i z. 

Operación.^ M Ulcipliqueíe el lado n . por el miímo, 

i T A mas !a unidad , que fon 1 3 y el pro* 
dudo 15 6 . (que es duplo dé ia cara) vuclvaíe á mul- 
tiplicar por 25 . duplo del lado, con la unidad, y fe ten» 
drá por nuevo producto 3 900. cuya fexta parte 6 jo; 
ferá el valor de la pila propuefta. 

De otro modo. Toméis el duplo del lado x 2, con 
mas latinidad, que fon 2 5. mulcipliquefe por 12. de 
dicho lado, y fu produfto 300. vuelvaíe á multipli- 
car por el miímo lado, mas la unidad, que fon 1 3. y 
de éfte nuevo produílo , facando iafextá parte 6 5 o» 
ferá el valor de la propria pila. 

, • . ... * y - I. . ./' "■ t ; .. ... ■■ t / i 

Problema xvl 

V ,?’* ... \ • . .. - * • • * ' 

Hallarlas Bombas , o Balas, que contiene una Pila cpuadri-, 
lo?2ga, dado el mayor , y menor lado de fu bafa. 

Sea el lado mayor 1*7 . y el menor iz. 

Operación. |f~ "| Alíele el contenido 650. de la pila qua- 
jL" j| drada , cuyo lado fea 1 1. Multiplique- 
fe la diferencia, que hay del lado mayor 'al menor, que 
es 5. por el lado menor , con mas la unidad, que ion 
1 3. y fu produfto ój.multipliquefe por la diferencia de 
dichos lados, con mas la unidad, que fon 6 . y al pro- 
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duílo a^o.aumentenfe los 6 5 o. contenido de ía pila qua- 
drada, y fu conjunto 1040. (era el numero de Bambas» 
¿Balas, que tendrá la pila propueíla. 

De otro modo. Reftefe del lado mayor 1 7. el menor 
j j. menos la unidad, que fon 1 r. y el recid u o 6 . fume fe 
con el duplo del lado mayor, que es 34. y fe tendrán 40; 
J^ultipliqúeíe ellado menor 12. por si miíino , mas la 
unidad, que fon 13. y & producto tyS. multiplicado 
por 40. dad ¿240. cuya fexta parte 1040. ferá el valor 
delapropria pila. 

PROBLEMA XVII. 

\i i _ J > . ■■ ", ' ¿r 

Como fe forman las Pilas de las Palanquetas. 

Solución. IT AS pilas de las Palanquetas fe forman en 
1 j una fola linea, fin redoblar el fondo ; y 
afsi fube la pila perpendicu 3 armente,formando un trian- 
gulo equilátero, con la mifma progrefsion natural, que 
las caras de las pilas de Bombas, ó Balas, como fe ex- 
preísó en el Problema. XI. 

PROBLEMA XVI 1 L 

Hallar el contenido de una pila de Palanquetas , dado el lado, 

o ¡lia de fu baja. 

Sea i 2 , el íado fo baja de la pila. 

Operación. U m e n f e 1 as ir. palanqueras de ía bafa con 
d la una, que cierra la pila, y fu conjunto 1 5 . 
multipliquefe por 6 . mitad dedicha bafa, o lado, y dará 
al produélo 7 g. que ferá el numero: de palanquetas, que 
tiene la pila propueíla» Ef- 
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Efta operación fe funda en la progrefsion de los 
números triangulares, que procede de la fuma de los 
números naturales. 

prevención. 

' " ■ 5 : . ■ ■ • ■ %. . -■ v»\,, T 

Quando alguna pila no eítuviere concluida, íe hará 
la operación como completa; deípues íe hará fobre 
la falta, y fe defcontará de la total; cuyo reciduo fer 
el numeró de Balas, Bombas, ó Palanquetas, que ten. 
dra la pila no concluida. 
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T E R C E R A, 

QUE trata de los artificios de fuego, 

y Armamento de los Barlotes. 


PROBLEMA I. 




De que Artificios de fuego fe arman los Burlo tes. 

Solución. \ Unque fon varios los dictámenes 
/*\ eos, que hay fobre los Artificios 
go, con que deben armarte los Burlotes, los mas ufua- 
les fon camifas, almohadas, faxinas , cedazos, ó lam- 
pafos, trombas, ó roquetas, bombas, ollas, y frafeos 
de fuego , torcidas, pajuelas, eltopines, mineras, con- 
ductos, ó íalchichas, barriles de humo, canales, eípo- 
letas, y harpeos. • 

PROBLEMA II. 

Que cofa fea camifa de fuego. 

Solución. S > Amifa de fuego es un artificio de varios 

combuftibles, para incendiar. Su figura 
es un paralelogramo reCtangulo, formado depletini- 
11a delgada de hierro, y de un lado á fu opueíto atravie- 
ían hilos de alambre, diñantes quatro pulgadas unos 
de otros y y lo mi fino de alto abáxo , con que queda 
formada una rexa, que fe dice telar. 

v: \ N Ef- 
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Eftas camltas fe líacen de dós drftintos tamaños • 
las mayores tienen tres pies de largo, y las menores píe 
y medip;y el ancho de ellas es los dos tercios de fu largo. 

Por entre los alambres del telar fe van entretegién. 
do torcidas, pajuelas, y eftopines artificiales, encima 
fe colocan las mineras , ó foflones de mixto , y íe cu- 
bren por una, y otra parte con guedejas de cañamo , ó 
eftopa cardada. 

Para fujecion de los referidos artificios fe cubre el 
telar con una tela de cotonia embetunada, y fe cofe al 
rededor con hilo bramante, cuidando, que por la parte 
inferior queden fuera las puntas de las fnitíetas , ó fb, 
flanes, por donde íe le da fuego a la camifa. 

Sobre la cotonia por uno , y otro lado, fe hace 
otra diftiibucion de torcidas, pajuelas, eftopines, y mi- 
netas , corno las del interior (aunque no tan, grueífas) y 
fe cubren con loneta embetunada , coíiendola al rede- 
dor del telar, como fe dixo de la cotonia : defpues con 
hilo de alambre fe le paíTan unas puntadas, como las 
bailas de un colchón , a fin de fujetarlos artificios , y 
que, quando íe queme la camifa, no fe caigan. 

En cada ángulo del telar íe coloca un h, arpeo de 
hierro, y en medio de uno de los mayores lados fe le 1 
hace una gaza de alambre, para poder colgar la camifa, á 
donde conviniere. 

PROBLEMA III. 

Qtie coja fea Faxina incendiaria. 

Solución. ~W AS faxinas incendiarias fon unos hacefi- 
1 é líos, ó faxos de Sarmientos de dos pies 


V medio de largo, ’y. feas pulgadas de graeffo, ligados 
con dos ligaduras de alambre. ; , , - . j 

Eftas faxinas fe haden con tres; refpe&os. El pri- 
ero es, para iluminar la Campaña, a fin de obfervar los 
movimientos del Enemigo: El fegundo .es, para arrojar 
a mano en el aíTalto de los fofos: Y el tercero es, para 
‘ aml ar los Barlotes, que es, de las que aqui hacemos 

mención. 

Los farmientos, ó brufea delgada, de que fe fórmala 
las faxinas , fe bañan en una legra hecha a propofito i * 
y en el centro de cada hace filló Te ponen algunas pajue- 
las, torcidas, y eftopines de fuego lento. 

PROBLEMA IV. 

Que cofafeá Almohada de fuego. 

Solución ~W A almohada de fuego es una cípecie de ca- 
li J mifa, que también fe forma en telar qüá- 
drilongo, y 1c revrlle cota los mafritos artificios. La di- 
ferencia fola,qne hay de las camifas alas almohadas es, 
que á ellas fe les pone en lo interior dos andanas de 
cañonfillos de pifióla, cargados cola bala, ó efpoletas 

de un fuego muy activo, _ ■ 

La longitud de la almohada es de dos pies y me-: 
dio de Caililta, y fu ancha de 1 8 . pulgadas* 

PROBLEMA V. 

Que fe entiende por Redados, o Lampafos. 


Solución. 



OS cedazos ? ó lanapafos Ion una efpecie 
, de almohadas-, pero le forman fobre un 

Ni " : pe- 
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pedazo de lienzo viere, ó lona vieja de jo. pulgadas de 

largo, y 24. de ancho. 

En el eípacio del lienzo fe hacen unas cuchilladas, y 
por ellas fe van encrecegiendo pajuelas, torcidas, eílo- 
pines, y minetas : luego fe cubren con eftopa peinada, 
y encima fe pone con orden una capa de farmientos , 
como los de lasfaxinas,y fe cierra el redazo con otro 
lienzo embetunado, ycoíido, de forma, que folo déxe 
defcübiertas las puntas de las minetas, para darle fue- 
go, como a las camifas, y almohadas. 

PROBLEMA VI. 

Que fe entiende por Tromba, b Roqueta. 

' . - " " 

Solucioné i “’Romba, ó Roqueta , es un cohete grande 
1 fin barilla, que fe forma de cartón fuerte 
hilado con guita. Su longitutud es de iz. á 15. pulga- 
das. Su figura es de dos maneras ; la una cónica, y la 
otra cilindrica : y poreftofe fuelen diítinguir llaman- 
do a las cónicas trombas, y a las cilindricas roquetas. 
Las cónicas tienen dos pulgadas de diámetro mayor , 
y una de diámetro menor, y las cilindricas fon dedos 
pulgadas de diámetro. 

Se hacen cónicas, para que el fuego del mixto, con 
que fe cargan, falga con mas impulfo por el menor diá- 
metro; pero eftas fe atacan con grande dificultad: con 
las cilindricas fe configue el proprio efecto , ponién- 
dolas una boquilla de madera, y pueden atacarle muy 
bien, como los cohetes. 

PRO- 


PROBLEMA VII. 

Que coja Jea Bomba incendiaria. 

Solacio#. ¥” A bomba incendiaria es una efpiecie de las 

JL j antiguas Carcafas. Su figura es oval , y 

tiene de 18. a 14. pulgadas de diámetro mayor, y el 
menor fe le hace conforme al fin, para que fe delHna , 
pues difparandofe también con los Morteros, es pred- 
io, que tengan el viento fuficicnce. 

El centro de la bomba es un íaquillo de lienzo, 
lleno de mixtos muy aftivos, de elle taquillo Cale una 
mineta, que llega halla lo alto de la bomba, íobre- 
faliendo del mayor diámetro cola de una pulgada. 

En todo el ámbito del faquete íé hacen unas pe- 
queñas picaduras con la punta del cuchillo , y en cada 
una fe pone una efpoletilla cargada 1 defpues fe reviíle 
el cuerpo de la bomba con aílillas de pino embetuna- 
das, y trozos de pajuelas, y filaftícas, y fe cubren con lo- 
na, embreada por la parte de á fuera. 

Ultimamente, para que la bomba pueda colgarle, 
donde convenga, fe le ponen dos arcos ajuítados de 
alambre grueíTo, que cruzándole en el afsiento de la 
bomba , vengan á formar fobre la mineta una gaza- 
del miímo alambre. 

P R OBLE M A VIII. 

Que cofa. Jea Olla de fuego. 

Solución. Lia de fuego es una olla de barro ordina- 

rio, de las que llaman de á libras cuya 

bo- 


roo. 

boca ha de fer io mas e Brecha , que fea dable. 

En todo el cuerpo de la olla fe le hacen unos agu- 
jeros de nueve lineas de diámetro, diflantes unos de 
otros, cofa de una pulgada, yen cada uno fe pone uti 
eílopin, que fale fuera, como medio pie. 

El hueco de la olla fe llena de mixtos fuertes , y fe 
tapa la boca con una tapadera de barro comando fus 
juntas con yeíTo amafado. 

Por lo exterior fe enreda la olla con alambre , de- 
xando ios agujeros libres, y con el mi fino hilo fe fa- 
jera la tapadera , y fe le forma encima fu gaza , pa- 
ra 'poderla colgar. 

: problem a: ix; Jf 1 

Que fe entiende por Frafco de fuego» 

Solución . IT OS frafco s de fuego ion unos pomos de 
§ j vidrio delgado, q forman en fu medianía 
una cintura á manera de un calabacino : ellos fe llenan 
de pólvora común, revuelta con azufre quebrantado, y 
fu boquilla fe tapa con cera amarilla; y para mas pre- 
caución fe encapillan con pergamino. 

A la cintura del vidrio fe atan dos cabos de mecha, 
qtie fe encienden por los extremos, quando fe quiere 
arrojar el frafco. 

Elle artificio de fuego, aunque fe pone entre los 
del Armamento del Burlóte, fu ufo es foloenun abor- 
daje,refpefto de que fe arrojan con la tliano,paráque con 
e lgólpe fe rompa el vidrio, y Jas mechas puedan ehcen? 
der la pólvora, que fe derrama, 
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PROBLEMA X. 

Qué cofa fea, Torcidas, Efiopines y y Pajuelas artificiales . 

Solución JW AS torcidas fon de cañatno peinado, tora 
I v cido floxamente, y empapado en mixto» 
Los eftopines fon de algodón hilado á medio torcer, y 
para eftos fe hacen varias mixtiones. 

Las pajuelas fon también de algodón hilado , y 
fe cubren de azufre , como las ordinarias, de que co- 
munmente nos fervimos. 

Las torcidas, eítopines , y pajuelas, no tienen 
largo, ni grueíTo determinado , pues fe hacen, como 
conviene al fin , que fe aplican» 

PROBLEMA XI. 

1 .. t 

Queje entiende por Manetas, Condtéios, y Salchichas * 

t v ’ ■ ■ ^ 

Solución . T AS mineras' ion unos cañutos de papel 
, 1 j grueíTo, en que fe pone el mixto , para 

comunicar el fuego a los demás artificios. 

Los condados fon afsimifmo de pape! grueíTo ; 
pero en ellos no va atacado el mixto : ellos fe in- 
gieren, para pegar fuego de alto á báxo, ó de una 
u otra banda. 

Las íalehichas fon unas mangueras de lienzo , y 
fírven para el mifmo efeffo, que los conducios. 

El largo, y grueíTo de las mineras, conduftos, y fai- 
chichas, es arbitrario, fegun fu deftino . 

PRO- 
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Solución* 



PROBLEMA XII. 

Que co fa fea Barril de humo . 

Añil de hamo es un artificio , para que fui 


fecor incomóde a los Enemigos. Su conf- 
truccion es {'obre dos arcos, ó cercóles de hierro de 
tres pies de diámetro , y por dentro fe arman de unas 
faxinas incendiarias , que fe íitjetan por los dos extre- 
mos á los referidos arcos con hilo de alambre, y que- 
da formado el barril, íirviendo de duelas las faxinas. 

El fondo fe le hace de doble lona embetunada por 
la parte interior ; y en el centro fe le pone un cilindro 
largo de madera de dos pulgadas de diámetro, y fe va 
llenando el hueco del barril á tongas de quatro pulga- 
das de alto, compuerta cada una de birutas de pino, ef- 
parto majado, tiras de lienzo, vitre viejo embetunadas, 
pimiento molido, azafetida, antimonio quebrantado, 
trozos de azufre, rafpaduras de cuerno, azerrin de pe- 
zuñas, cortaduras de piel de Baca , pelos de animales , 
eferemento de gato, pez rubia quebrantada, y peda- 


Entre tonga , y tonga fe pone un poco de mix- 
to lento ; y afsi fe va llenando el barril fin oprefsion; 
eftando lleno íe faca el cilindro del centro, y fe* llena el 
hueco, que dexa, con la coinpoíicion de mixtos de ef- 
poletas, y fe remata, poniéndole algunos eftopines de 
fuego añivo. 

La tapa fe hace en la mifma conformidad , que 
el fondo , y el cuerpo del barril fe revifte de lona, 

CQ- 
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cofiendola en él fondo , y tapa con hilo de vela. 

En medio de la tapa fe dexa un agujero, por don^ 
de falgan los eítopines , pata darle fuego. 

PROBLEMA XIII. 

Que cofa, fean Canales, 

Solución. 1" AS canales fon el principal armamento 
i j de! Burlóte. Ellas fe forman báxo de cu- 
bierta con tablas ordinarias de pino, fu ancho es de un 
pie , y cojen arrimadas a la amurada por babor, y eílri- 
bor de popa a proa , y fe comunican las de una banda 
con las de la otra por junto a los palos. 

Defde el plan de la canal, halla las latas de la cubier- 
ta, debe haver tres pies 5 y fe cierra por la otra parte 
con tablas, quedando en forma de caxones. 

Dentro de las canales fe pone una tonga de mixtos 
lentos, y fobre ella fe van colocando las faxinas incen* 
diarias de pie derecho, una junto a otra, con lo que que- 
da lilla la canal para fu operación. 

PROBLEMA XIV. 

Que cofa fea Efoletas de cubiertas, 

. ■ : ; - ' : . ... j';; r f 1 í ■ ■■■.Íí : . r \) Hil fiy. 

Solución. "F A.S efpoletas para cubierta ion dé la mif- 
M > ma figura , que las que íe ponen a las 
Bombas; pero no tienen longitud determinada.; pues 
fe hacen del alto, que hay defde la cubierta á el plan 
de la canal, fu grueííb por la cabeza es de quatro pulga- 
das, y por el extremo . de tres. 

Cada una de ellas eíooie tas tiene tres barrenos 
' • O “ de 
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de alto abáxo , diílante uno de otro feis lineas , y ÍIi 
diámetro también es de feis lineas. 

La razón, por que fe le hacen a cada una de efi 
tas efpoletas tres barrenos» es; porque, íiendo las que 
comunican el fuego á los artificios principales del 
Burlóte, íi tuvieran íolo un barreno, podia faltar el 
fuego , y malograrfe la operación. 

PROBLEMA XV. 

Que fe entiende por Harpeos . 

Solución. W " I Arpeos fon unos ganchos de hierro, que 
j|~j[ forman como un rezón, y eftos íirven en 
las Camilas de fuego, para engancharías; y en el botalón 
de proa, y penóles del Burlóte, para que fe enreden 
en la jarcia del Enemigo , qu ando fe atracan á qual- 
quier Navio. 

PROBLEMA XVI. 

Le que materiales fe componen los mixtos para el Armamento 

de los Bur lotes. 

Salucion.'W OS materiales , que entran en la compo- 
J|_ J ficion de los fuegos» con que fe arman los 

Burletes » fon los que liguen : 

Pólvora de munición. Reciña, 

Nitro » ó Salitre. Pez rubia.. 

Azufre, ó Sulphur. Pez griega. 

Carbón de Sarmiento. Grafa. 

Alquitrán, Cebo. 

Brea. Cera amarilla.. 

'-'t> ■ Azey- 
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Azeyte de Linaza. Rafpaduras de Cuerno. 

Azeyte Petrolo. Acerrin de pezuñas. 

Azeyte de Ambar ama- Piel de Baca. 

rillo. Pelo de Animales. 

Efpiritu de Vino. Eícremento de Gato. 

Vinagre de yema. Algodón hilado. 

Alcanfor. Cañamo en rama. 

Mercurio, ó Azogue. Eftopa cardada» 

Antimonio. Loneta. 

Sal armoniaco. Cotonia, 

Azafetida. Lienzo vitre. 

Pimiento molido. Hilo calero. 

Limadura de Azero. Hilo de velas. 

Cola común. Guita, 

Sarmientos delgados. Alambre grue{To,y delgado. 
Tea. Agujas capoteras. 

Virutas de pino. Agujas de embalar. 

El'parto majado. Papel grueíTo de marca. 


De los referidos materiales debe eftar proveí- 
do qualquier Laboratorio de mixtos , como también 
de todos los inftrumentos , y baíijas correfp endientes 
á fu manipulación. 

PROBLEMA XVII. 


Como fe colocan los Artificios de fuego en los Burlotes . 


Solución. 


L 
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ocupar 
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Bailóte. Las cario lías , almohadas , y redazos fe colo- 
can deíde lo alto de la. borda ázia arriba , reparti- 
das por la jarcia. Las trombas , roquetas , bombas» 
y ollas de fuego íe reparten en las cofas, y penóles. 
Los barriles de humo fe íitüan fobre la cubierta al re- 
dedor de los palos. 

En la dUtancia, que hay de un palo á otro, (e co- 
loca una fila de bombas de las regulares , que firven 
én los Morteros, y íe íu jetan con dos liftones clava- 
dos en la cubierta, y algunos ion de opinión, que en- 
tre bomba, y bomba íe pongan algunas granadas de 
mano. 

Debáxo del al cazar , delante de la puerta de la 
camara, fe ponen dos efpoletas, y otras dos á cada 
banda junto á la amurada, effcas deben paitar la cu- 
bierta, y fenecer dentro de las canales una pulgada 
mas altas, que el plan, donde fe pone el mixto. 

Con immediacion á las efpoletas principales Ta- 
len los ramales de los conduftos , ó falchichas , que 
fe dirigen á los fuegos de arriba 5 en cuyas mangue- 
ras tendrán efpoletillas , para que, dándoles fuego al 
mifmo tiempo , que á las de la cubierta, lleguen fin 
intermiísion á iriflamaríé los artificios , tanto inferio- 
res, como fuperiores^ 

La compoficion dé los mixtos , fu docis , y ma- 
nipulación, íe reíerva, para darla con toda indivi- 
dualidad en otra Ocafion. Y concluiré con advertir, 
que una de las grandes empreñas de un Oficial de Ar- 
tillería, es la de operar con el Burlóte, por las contin- 


cencías, á queeftá expuefto : lo primero, porque to- 
dos los tiros del Enemigo fe dirigen contra él, deque 
puede reíulcar echarle á pique , ó prenderfele fuego, 
antes de llegar á fu deftino: lo fegundo por el temor, 
que llevan, los que le acompañan, que muchas veces 
fucede , que con fu turbación cometen mil yerros, yá, 
no dando fuego a un mifmo tiempo á las efpoletas , 
ó ya por penfar, que le han dado , y que peligrarían 
á Bordo, íl fe detuvieran, fe embarcan con precipita- 
ción, abandonando á los animofos, y aun al mifmo 
Oficial, íi fe detiene; íobre que es neceílaria una cuida- 
doía experiencia , y una muy prompta vigilancia, que 
es, con la que fe coníigue el acierto en íemejantes ac- 
ciones. 
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